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Databases

Dies ist ein Kurs iiber Datenbanken an der Universitit Hefei (&/E K ).

Die  Webseite mit  dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort konnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com /thomas\Weise /databasesCode.
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® |n Einheit 31 haben wir die verschiedenen Arten von bindren Beziehungen zwischen zwei
Entititstypen diskutiert, die in einem ERD auftreten kdnnen.

® Damals haben wir unseren Weg durch alle diese Typen gearbeitet und Beispiele von
existierenen Quellen gefunden.

® Wir konnen bindre Beziehungen als Anforderungen verstehen, die auf zwei Entititstypen
definiert wurden.

® |n einer CH0—+ D-Beziehung, z. B., ist es erforderlich, dass jede Entitat von Typ C immer
mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden seien muss.

® Beziehungen sind bi-direktional, also wenn eine Entitdt vom Typ C mit einer Entitdt vom
Typ D verbunden ist, dann gilt das auch andersherum.

® Das Beziehungsmuster CH40—+ D erlaubt, dass eine Entitdt vom Type D entweder mit
einer oder keiner Entitdt vom Typ C verbunden ist.
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l ® |n der Vorbereitung auf diese Vorlesung habe ich mir einige andere Vorlesungen anguckt.
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Realisierung

® |n der Vorbereitung auf diese Vorlesung habe ich mir einige andere Vorlesungen anguckt.

® |n vielen werden konzeptuelle Beziehungstypen wie G t0—<H erklart.
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® |n der Vorbereitung auf diese Vorlesung habe ich mir einige andere Vorlesungen anguckt.
® |n vielen werden konzeptuelle Beziehungstypen wie G 40—t<H erklart.

® Es wird aber nicht erklart, wie man das dann mit SQL machen kann.
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® |n der Vorbereitung auf diese Vorlesung habe ich mir einige andere Vorlesungen anguckt.
® |n vielen werden konzeptuelle Beziehungstypen wie G 40—t<H erklart.

® Es wird aber nicht erklart, wie man das dann mit SQL machen kann.

® Man sagt vielleicht ,,Da braucht man 2 oder 3 Tabellen dafiir.”

® Aber wie macht man es, dass jede Entitdt vom Typ G dann mit mindestens einer Entitdt
vom Typ H verbunden ist?

® Das kommt dann nicht vor.

® Hier kommt es vor.
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In der Vorbereitung auf diese Vorlesung habe ich mir einige andere Vorlesungen anguckt.
In vielen werden konzeptuelle Beziehungstypen wie G f0—t<H erklart.

Es wird aber nicht erklart, wie man das dann mit SQL machen kann.

Man sagt vielleicht ,,Da braucht man 2 oder 3 Tabellen dafiir.”

Aber wie macht man es, dass jede Entitdt vom Typ G dann mit mindestens einer Entitat
vom Typ H verbunden ist?

Das kommt dann nicht vor.
Hier kommt es vor.
Achtung: Das wird die hardcore-ste Einheit in der Vorlesung!

Schnallen Sie sich an!
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Referentielle Integritat

Definition: Referentielle Integritat

Eine Datenbank wo die Beziehungseinschrankungen korrekt implementiert sind und durch-
gesetzt werden hat die Eigenschaft referentielle Integritdt (EN: referential integrity).
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® Wenn wir ein konzeptuelles Modell in das relationale Datenmodell iibersetzen, dann
miissen wir auch die Beziehungsmuster mit iibersetzen.
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Definition: Referentielle Integritat
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® Wenn wir ein konzeptuelles Modell in das relationale Datenmodell iibersetzen, dann
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Definition: Referentielle Integritat
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® die Fremdschliissel-Einschrankung REFERENCES.
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Definition: Referentielle Integritat

Eine Datenbank wo die Beziehungseinschrankungen korrekt implementiert sind und durch-
gesetzt werden hat die Eigenschaft referentielle Integritdt (EN: referential integrity).

® Wenn wir ein konzeptuelles Modell in das relationale Datenmodell iibersetzen, dann
miissen wir auch die Beziehungsmuster mit iibersetzen.

® Das bedeutet, dass wir im Grunde die KrahenfuRnotation nach SQL libersetzen mussen.

® SQL bietet uns die folgenden Werkzeuge, um die Beziehungen korrekt darzustellen

die Primarschliissel-Einschrankung PRIMARY KEY,

die Fremdschliissel-Einschrankung REFERENCES,

die NOT NULL-Einschrankung, die verhindert, dass ein Attribut undefiniert (NULL) bleibt und
die UNIQUE-Einschrankung, die verhindert, dass ein Wert mehrmals in einer Spalte vorkommt.
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Was jetzt kommt

Wir werden jetzt schauen, wie jeder der zehn bindren Beziehungstypen in SQL
implementiert werden kann.

Wir machen das direkt in SQL und benutzen den PgModeler nicht, denn wir fangen ja
schon mit einer visuellen Notation als Ausgangspunkt an und wollen diese nach SQL
iibersetzen.

Der PgModeler bietet hier keinen zusatzlichen Nutzen. Er ist fiir groere Modelle gedacht,
wohingegen wir uns hier durch viele kleine Modelle durchkdmpfen.

Betrachten Sie das gleichzeitig als eine Ubung in SQL.
Es geht nicht darum, sich genau zu merken, wie welcher Beziehungstyp dargestellt wird.
Es geht mehr darum, die Werkzeuge, die SQL uns bietet, besser zu verstehen.

Wir gucken uns genau an, wie NOT NULL, REFERENCES, UNIQUE und PRIMARY KEY??
zusammen mit INNER JOIN*® verwendet werden, um die referentielle Integritit von
Tabellen sicherzustellen.

Fiir manche komplizierten Beziehungen macht es auch SpaR, auszuknobeln, wie man sie
implementieren kdnnte.
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E’ In Aktion

+ @ Natiirlich schreiben wir nicht nur SQL irgendwie hin ... wir probieren es aus!
;

AN

® Dazu erstellen wir eine neue Datenbank.

/% Initialize the database for our exzamples */

-- (Create the database.
CREATE DATABASE relationships;

$ psql "postgres://postgres:XXXQ@localhost" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf init.
— sql

CREATE DATABASE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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~  ® Es gibt zwei Entitdtstypen A und B.
® Jede Entitdt vom Typ A ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ B verbunden.
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redeemed

Online O O Discount Person A 0 0
Order

Voucher
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F redeemed A
Online Discount

Order Voucher

Person A B

. T Al SRR TS R G W L ™




A+0—Or B

® Es gibt zwei Entititstypen A und B.

® Jede Entitdt vom Typ A ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ B verbunden.
® Jede Entitdt vom Typ B ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ A verbunden.
® Beispiele:
® Wir haben eine Pizzeria bei der Kunden online bestellen kénnen. Wir geben Gutscheine

heraus, die die Bestellkosten um 20% reduzieren. Jeder Gutschein kann fiir genau eine
Bestellung eingelost werden (oder auch gar nicht). Fiir jede Bestellung kann maximal ein

';’ Gutschein eingeldst werden (oder auch keiner).

i
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{
Online e Discount Person A B
Order Voucher
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® Es gibt zwei Entititstypen A und B.

® Jede Entitdt vom Typ A ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ B verbunden.

® Jede Entitdt vom Typ B ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ A verbunden.
® Beispiele:
® Wir haben eine Pizzeria bei der Kunden online bestellen kénnen. Wir geben Gutscheine

heraus, die die Bestellkosten um 20% reduzieren. Jeder Gutschein kann fiir genau eine
Bestellung eingelost werden (oder auch gar nicht). Fiir jede Bestellung kann maximal ein

/ Gutschein eingeldst werden (oder auch keiner).
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L ® Jede Person kann mit keiner oder genau einer (anderen) Person verheiratet sein.

u married to
Online e Discount Person A B
Order Voucher
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A H0—Ot B: Zwei Realisierungen

® Es gibt zwei Moglichkeiten, das zu realisieren:
1. Wir kdnnen eine Lésung mit drei Tabellen bauen.

® Jeder Entitdtstyp bekommt eine eigene Tabelle.
® Die Beziehungen werden in einer dritten Tabelle gemanaged.
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A H0—Ot B: Zwei Realisierungen

® Es gibt zwei Moglichkeiten, das zu realisieren:
1. Wir kdnnen eine Lésung mit drei Tabellen bauen.

® Jeder Entitdtstyp bekommt eine eigene Tabelle.
® Die Beziehungen werden in einer dritten Tabelle gemanaged.

Diese Losung ist sehr sinnvoll, wenn es nicht so viele verbundene Paare von A und

B Entitaten gibt.
2. Wie konnen eine Lésung mit zwei Tabellen bauen, wo die Beziehung in einer zusitzlichen

Spalte in einer der Tabellen gemanaged wird. Diese Losung ist besser, wenn viele
A und B-Paare verbunden sind.
® So oder so, wir brauchen mindestens die folgenden beiden Tabellen:
1. Tabelle a steht fiir Entitatstyp A. Ihr Ersatz-Primarschliissel soll hier aid sein. Wir geben ihr
eine weitere Spalte x, in der wir einen Text aus drei Zeichen speichern.
2. Tabelle b steht fiir Entitatstyp B. Ihr Ersatz-Primarschliissel soll hier bid sein. Wir geben ihr
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® |n den folgenden Beispielen, wir verwenden immer so eine Struktur.
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */
O Fangen wir mit dem __ Table A: Each row in 4 is related to zero or ome row in B.
. 65 CREATE TABLE a (
drei-Tabellen-Ansatz an®>. aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table B: Each row in B is related to zero or ome row in 4.
CREATE TABLE b (

bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

vy CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 4 and B.
CREATE TABLE relate_a_and_b (
fkaid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES a (aid),
fkbid INT NOT NULL UNIQUE REFERENCES b (bid)
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

® Fangen wir mit dem
drei-Tabellen-Ansatz an%.

® Wir brauchen eine dritte Tabelle,
relate_a_and_b, die die Entitdten der
Typen A und B in Verbindung setzt.

® Sie hat zwei Spalten: fkaid speichert
den Primarschliissel der A-Entitaten als
Fremdschliissel und fkbid speichert
die Primarscliissel der B-Entitaten als
Fremdschliissel.

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each Tow in A is related to zero or ome Tow in B
CREATE TABLE a (

aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4
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CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

® Sie hat zwei Spalten: fkaid speichert
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Fremdschliissel und fkbid speichert
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

® Beide Spalten haben
REFERENCES-Einschrankungen fiir ihre
Fremdschliissel.
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maximal einer Entitat der anderen
Tabelle verbunden seien kann, darf
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vorkommen (und das selbe gilt auch
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

® Weil jede Entitdt jeder Tabelle nur mit
maximal einer Entitdt der anderen
Tabelle verbunden seien kann, darf
jeder Wert in fkaid hdchstens einmal
vorkommen (und das selbe gilt auch
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gehdrt, aus der wir am haufigsten
zugreifen.
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CREATE TABLE a (

aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
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DF]
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A H0—0Ot B: Mit Drei Tabellen

® Beide Spalten sind daher UNIQUE.

® Beide konnen als PRIMARY KEY
verwendet werden.

® \Wir wiirden wahrscheinlich den
Schliissel wahlen, der zu der ,Richtung’
gehort, aus der wir am haufigsten
zugreifen.

® Wenn wir haufig die passende
B-Entitdten zu einer gegebenen
A-Entitat suchen wiirden, dann wiirden
wir fkaid als PRIMARY KEY benutzen.

/* Create the tables for an A-lo----- ol -B relationship. */

-- Table A: Each row in 4 is related to zero or ome row in B
CREATE TABLE a (

aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4
CREATE TABLE b (

bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 4 and B.
CREATE TABLE relate_a_and_b (
fkaid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES a (aid),
fkbid INT NOT NULL UNIQUE REFERENCES b (bid)
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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A-IO—OI- B: Befullen mit Daten

e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.
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/* Inserting data into the tables for the A-|lo----- ol -B relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type 4.
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH");

-- Create the relationships between the A and B rows.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4
INSERT 0 4
INSERT 0 3
aid | x
..... PR
1] 123
2 | 456
3 | 789

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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10—Ot B: Befiillen mit Daten
e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Wir kdnnen zuerst Daten in die
Tabellen a und b fiillen.
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/* Inserting data into the tables for the A-|lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A.
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH");

-- Create the relationships between the A and B rows.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2,

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4

INSERT 0 4
INSERT 0 3
aid | x
..... PR
1] 123
2 | 456
3 | 789

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

3),

@3,

4);
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A 0—Of B: Befiillen mit Daten
e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Wir kdnnen zuerst Daten in die
Tabellen a und b fiillen.

® Die Primarschliisselwerte werden dabei
automatisch generiert.

A=

=\ 2

A e e o

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type 4.
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH");

-- Create the relationships between the A and B rows.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

aid | x | bid | y
1] 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




E‘ﬂf“uﬂ!ﬁ5, . ~ FA
A 10—O1 B: Befiillen

mit Daten
e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Wir kdnnen zuerst Daten in die
Tabellen a und b fiillen.

® Die Primarschliisselwerte werden dabei
automatisch generiert.

® Wir geben also nur Werte fiir die
Attribute x und y an.

Wy, =

= S s
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/* Inserting data into the tables for the A-|lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type 4.
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rows.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4
INSERT 0 4
INSERT 0 3

aid | x | bid |

=sco= foso=mo Femmo - fooo=

| 1|

| |

| |

o

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A%OV—OF B: Befiillen mit Daten

e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Wir kdnnen zuerst Daten in die
Tabellen a und b fiillen.

® Die Primarschliisselwerte werden dabei
automatisch generiert.

® Wir geben also nur Werte fiir die
Attribute x und y an.

® Danach konnen wir die Beziehungen
zwischen den Zeilen dieser beiden
Tabellen herstellen, in dem wir Eintrage
in die Tabelle relate_a_and_b mit
den Primarschliisseln der
entsprechenden Zeilen eingeben.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rTows.

INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3,

4);

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

/i

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

aid | x | pid | y

R Boooss fecoos PR
1] 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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AM B: Befiillen mit Daten

® Die Primarschliisselwerte werden dabei
automatisch generiert.

® Wir geben also nur Werte fiir die
Attribute x und y an.

® Danach kdnnen wir die Beziehungen
zwischen den Zeilen dieser beiden
Tabellen herstellen, in dem wir Eintrage
in die Tabelle relate_a_and_b mit
den Primarschliisseln der
entsprechenden Zeilen eingeben.

® TNSERT INTO relate_a_and_b
(fkaid, fkbid) VALUES (2, 3);,
z.B., setzt die Zeile aid = 2 in
Tabelle a mit der Zeile mit bid = 3 in
Tabelle b in Beziehung.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship. */
-- Insert some Tows into the table for entity type 4.
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');
-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');
-- Create the relationships between the 4 and B rouws.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);
-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

B

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4
INSERT 0 4
INSERT 0 3
aid | x | bid | y
=sco= fosom= Femmo - P

1] 123 | 1 | AB

2 | 456 | 3 | EF

3 | 789 | 4 | GH
(3 rows)
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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g AM B: Befullen mit Daten

® Danach konnen wir die Beziehungen
zwischen den Zeilen dieser beiden
Tabellen herstellen, in dem wir Eintrage
in die Tabelle relate_a_and_b mit
den Primarschliisseln der
entsprechenden Zeilen eingeben.

¥ S

INSERT INTO relate_a_and_b
(fkaid, fkbid) VALUES (2, 3);,
z.B., setzt die Zeile aid = 2 in
Tabelle a mit der Zeile mit bid =
Tabelle b in Beziehung.

3in

Wenn wir Informationen iiber eine

A Entitat via SELECT holen, brauchen
aber auch Informationen tiber die
eventuell existierende zugehorige

B Entitat.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo

----- ol -B relationship. *
-- Insert some Tows into the table for entity type 4
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rTows.

INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);
-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid relate_a_and_b.fkbid;

i

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

-v

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

aid | x | pid | y

R Boooss fecoos PR
1] 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

o e P
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A%OV—OF B: Befiillen mit Daten

® TNSERT INTO relate_a_and_b
(fkaid, fkbid) VALUES (2, 3);,
z. B., setzt die Zeile aid = 2 in
Tabelle a mit der Zeile mit bid = 3 in
Tabelle b in Beziehung.

® \Wenn wir Informationen iiber eine
A Entitat via SELECT holen, brauchen
aber auch Informationen tiber die
eventuell existierende zugehorige
B Entitat.

® Wir benutzen ein INNER JOIN aus
Richtung Tabelle a auf die dritte
Tabelle relate_a_and_b basierend auf

dem Primarschlussel aid von
Tabelle a.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the 4 and B rouws.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);
-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

/i

1

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

aid | x | pid | y

R Boooss fecoos PR
1] 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A 10—O1 B: Befiillen mit

® \Wenn wir Informationen liber eine
A Entitat via SELECT holen, brauchen
aber auch Informationen iiber die
eventuell existierende zugehorige
B Entitat.

® \Wir benutzen ein INNER JOIN aus
Richtung Tabelle a auf die dritte
Tabelle relate_a_and_b basierend auf
dem Primarschliissel aid von
Tabelle a.

® Dann brauchen wir noch ein
INNER JOIN mit der Tabelle b auf
ihren Primarschliissel bid.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B Tows.

INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);
-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid relate_a_and_b.fkbid;

1

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

aid | x | bid | y

R Boooos fecoos PR
1] 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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AM B: Befullen mit Daten

® Wir benutzen ein INNER JOIN aus
Richtung Tabelle a auf die dritte
Tabelle relate_a_and_b basierend auf
dem Primarschliissel aid von
Tabelle a.

® Dann brauchen wir noch ein
INNER JOIN mit der Tabelle b auf
ihren Primarschliissel bid.

® \Wir bekommen die zusammengeharigen
Daten in zwei Schritten.
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/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A

INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.

INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the 4 and B rouws.

INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 1), (2, 3), (3, 4);

-- Combine the rows from A and B. This needs two INNER JOINs.
SELECT aid, x, bid, y FROM relate_a_and_b

INNER JOIN a ON a.aid = relate_a_and_b.fkaid

INNER JOIN b ON b.bid = relate_a_and_b.fkbid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4
INSERT 0 4
INSERT 0 3
aid | x

-v

11 123 |

2 | 456 |

3 | 789 |
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A 10—0O1t B: Der Inhalt der Drei Tabellen

® Dies sind die Daten in den drei Tabellen.

% % Table relate_a_and_b
I 2 456" a P X -
3 789" 3 JEF* 3 A
4 101" 4 | GH"




A f0—Of B: Testen der Einschrinkungen

/* Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol-B relationship. */

® Es ist unmoglich, eine Zeile in Tabelle @ - create an error in the retationsnips between the 4 and B rows.
. . . . -- This fails because an A entry is already assigned to an B entry.
zu haben, die mit mehr als einer Zeile -~ The A entity with ID 1 4is already related to B entity with ID 1.

INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 2);

in Tabelle b in Beziehung steht. 3
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/AB_1_insert_error_1.sql:6: ERROR: duplicate
<~ key value violates unique constraint "relate_a_and_b_pkey"
DETAIL: Key (fkaid)=(1) already exists.
psql:conceptualToRelational/AB_1_insert_error_1.sql:6: STATEMENT: /*
— Insert a wrong row into tables for A-lo----- ol -B relationship. */
-- Create an error in the relationships between the 4 and B rous.
-- This fails because an A entry is already assigned to an B entry.
-- The A entity with ID 1 4s already related to B entity with ID 1.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 2);
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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A 0—0Ot B: Testen der Einschrinkungen [

/* Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol-B relationship. */

® Esist unmdglich, eine Zeile in Tabelle @ © - create an error in the retationships between the 4 and 5 rous.
. . . . -- This fails because an A entry is already assigned to an B entry.
zu haben, die mit mehr als einer Zeile -~ The A entity with ID 1 4is already related to B entity with ID 1.

in Tabelle b In BeZithng Steht INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 2); '

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

® Die UNIQUE—Emschrankung auf <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_error_i.sql
a . psql:conceptualToRelational /AB_1_insert_error_1.sql:6: ERROR: duplicate
Spalte fkald n relate_a_and_b <~ key value violates unique constraint "relate_a_and_b_pkey"
. DETAIL: Key (fkaid)=(1) already exists.
Verbletet das psql:conceptualToRelational /AB_1_insert_error_1.sql:6: STATEMENT: /+*
< Insert a wrong row into tables for A-|lo----- ol -B relationship. */

-- Create an error in the relationships between the 4 and B rous.
-- This fails because an A entry is already assigned to an B entry.
-- The A entity with ID 1 4s already related to B entity with ID 1.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (1, 2);

# psql 16.11 failed with exit code 3.
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A 1O0—Of B: Testen der Einschriankungen ;

/* Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol-B relationship. */
® Esist unmdglich, eine Zeile in Tabelle @ © - create an error in the retationships between the 4 and 5 rous.
. . . . -- This fails because a B entry is already assigned to an 4 entry.
zu haben, die mit mehr als einer Zeile -~ The B entity with ID 3 4is already related to A entity with ID 1.
. . . INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (4, 3);
in Tabelle b in Beziehung steht. 3
o b e $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
® Die UNIQUE-Emschrankung auf <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_error_2.sql
N - . psql:conceptualToRelational /AB_1_insert_error_2.sql:6: ERROR: duplicate
| Spalte fkaid In relate_a_and_b <5 key value violates unique constraint "relate_a_and_b_fkbid_key"
1 H DETAIL: Key (fkbid)=(3) already exists.
3 Verbletet das' psql:conceptualToRelational /AB_1_insert_error_2.sql:6: STATEMENT: /+*
r < Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol -B relationship. */
y . .. . . . .
1 ° -- Create an error in the relationships between the 4 and B rous.
: Es ist auch unmogllch, eine Zeile in - This fails because a B entry is already assigned to an A entry.
: . -~ The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 1.
Tabelle b zu haben, die mit mehr als INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (4, 3);
einer Zeile in Tabelle a in Beziehung # psql 16.11 failed with exit codo 3.
steht. ¢
h
j
¥
»
A

N R TR L R\ ™ T A |




|
-
.
I

® Esist unmdglich, eine Zeile in Tabelle a

zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle b in Beziehung steht.

Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkaid in relate_a_and_b
verbietet das.

Es ist auch unmaglich, eine Zeile in
Tabelle b zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle a in Beziehung
steht.

Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkbid in

Tabelle relate_a_and_b verbietet
das.

A 1O0—Of B: Testen der Einschriankungen i

/* Insert a wrong row into tables for A-|lo----- ol -B relationship. */

-- Create an error in the relationships between the A and B rouws.

-- This fails because a B entry is already assigned to an 4 entry.
-- The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 1.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (4, 3);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_1_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/AB_1_insert_error_2.sql:6: ERROR: duplicate
<+ key value violates unique constraint "relate_a_and_b_fkbid_key"
DETAIL: Key (fkbid)=(3) already exists.
psql:conceptualToRelational/AB_1_insert_error_2.sql:6: STATEMENT: /*
— Insert a wrong row into tables for A-lo----- ol -B relationship. */
-- Create an error in the relationships between the 4 and B rouws.
-- This fails because a B entry is already assigned to an A entry.
-- The B entity with ID 3 4is already related to A entity with ID 1.
INSERT INTO relate_a_and_b (fkaid, fkbid) VALUES (4, 3);
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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A 10—Ot B: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Es gibt zwei Probleme mit dieser Drei-Tabellen-Methode.



A 10—Ot B: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Es gibt zwei Probleme mit dieser Drei-Tabellen-Methode:

1. Wir brauchen zwei INNER JOIN-Statements, um die Daten der Entitdten A und B zu
verbinden.



A 10—Ot B: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Es gibt zwei Probleme mit dieser Drei-Tabellen-Methode:
1. Wir brauchen zwei INNER JOIN-Statements, um die Daten der Entitdten A und B zu
verbinden.

2. Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen A und
B Entitaten gibt.



A 10—Ot B: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Es gibt zwei Probleme mit dieser Drei-Tabellen-Methode:
1. Wir brauchen zwei INNER JOIN-Statements, um die Daten der Entitdten A und B zu
verbinden.
2. Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen A und
B Entitaten gibt.

® Im schlimmsten Fall sind alle Entitdten von Typ A mit Entitdten von Typ B verbunden (oder
umgekehrt).



A 10—Ot B: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Es gibt zwei Probleme mit dieser Drei-Tabellen-Methode:

1. Wir brauchen zwei INNER JOIN-Statements, um die Daten der Entitdten A und B zu
verbinden.
2. Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen A und
B Entitaten gibt.
® Im schlimmsten Fall sind alle Entitdten von Typ A mit Entitdten von Typ B verbunden (oder
umgekehrt).
® Dann ist die dritte Tabelle so groR wie die kleiner der Tabellen a und b.
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung

® Wenn die meisten Entitaten von Typ A

mit solchen von Typ B verbunden sind g
... dann konnten wir genauso gut ﬁ
einfach die Fremdschliissel direkt in o
Tabelle a speichern. .. ’?
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A-|O—O|- B: Zwei- Tabellen Losung

® Wenn die meisten Entitaten von Typ A
mit solchen von Typ B verbunden sind
. dann kdnnten wir genauso gut
einfach die Fremdschliissel direkt in
Tabelle a speichern. ..

s VN0 R

® Das probieren wir jetzt aus.
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung

® Wenn die meisten Entitaten von Typ A
mit solchen von Typ B verbunden sind
... dann konnten wir genauso gut
einfach die Fremdschliissel direkt in
Tabelle a speichern. ..

® Das probieren wir jetzt aus.

® Dafiir loschen wir die Tabellen erstmal
wieder.

o "M T T T

/* Drop the tables for the A-lo----- ol-B relationship. */

DROP TABLE IF EXISTS relate_a_and_b;
DROP TABLE IF EXISTS a;
DROP TABLE IF EXISTS b;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_cleanup.sql

DROP TABLE

DROP TABLE

DROP TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A 10—Ot B: Zwei-Tabellen

® Wenn die meisten Entitaten von Typ A

AW

.
Losung
/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.

mit solchen von Typ B verbunden sind CREATE TABLE a (
X . aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
... dann konnten wir genauso gut fkbid INT UNTQUE, - foreign key to B, see lLater <-- can be HULL.
. . . . . CHAR (3 -- 1 h t b
einfach die Fremdschliissel direkt in _ (3 oo emampie of other atiributes

Tabelle a speichern. ..

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.
CREATE TABLE b (

[ ) 1 1 bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Das prObIeren erJetZt L y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)3

® Dafiir I6schen wir die Tabellen erstmal
-- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.

Wleder ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)
REFERENCES b (bid);

° . . .
Und JetZt erSte”en MRSIE U $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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A HO0—Of B: Zwei- Tabellen Losung

Wenn die meisten Entitdten von Typ A
mit solchen von Typ B verbunden sind
dann kdnnten wir genauso gut
einfach die Fremdschliissel direkt in

Tabelle a speichern. ..

Das probieren wir jetzt aus.

Dafiir loschen wir die Tabellen erstmal
wieder.

Und jetzt erstellen wir sie neu.

Die neue Spalte fkbid wird zu
Tabelle a hinzugefiigt.

LR il Y

/* Create the tables for an A-lo----- ol -B relationship. */
-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.
CREATE TABLE a (

aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

see later <-- can be NULL.

fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.

CREATE TABLE b (

bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes

)3

-- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.
ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

REFERENCES b (bid);

$ psql
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

REEEy ioaadias ad i F gt O LS /7

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung

v

Das probieren wir jetzt aus.

Dafiir loschen wir die Tabellen erstmal
wieder.

Und jetzt erstellen wir sie neu.

Die neue Spalte fkbid wird zu
Tabelle a hinzugefiigt.

Sie darf NULL sein, weil ja nicht alle
Entitdten vom Typ A mit Entitdten
vom Typ B verbunden seien

miissen (und umgekehrt).

PRI S RS LA W T T e

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.

CREATE TABLE a (

aid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can be NULL.

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.

CREATE TABLE b (

bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

vy CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.
ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

REFERENCES b (bid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0

REEEy ioaadias ad i F gt O LS y.
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung

. - . . /* Create the tables for an A-lo----- ol -B relationship. */
® Dafiir I6schen wir die Tabellen erstmal

-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.

WIeder. CREATE TABLE a (
aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . . fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can be NULL.
® Und jetzt erstellen wir sie neu. t  CHAR(3) - esample of other atiributes

)3
® Die neue Spalte fkbid wird zu

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.

H i CREATE TABLE b (
Tabelle a hmZUgergt' bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
i ! . g y CHAR(2) -- ezample of other attributes
® Sie darf NULL sein, weil ja nicht alle i
Entitaten vom Typ A mit Entitaten -~ To table 4, we add the foreign key referemce constraint to table B.
3 ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

vom Typ B verbunden seien REFERENCES b (bid);

miissen (und umgekehrt). P
4 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
¥ : : : <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
: ® Sie muss UNIQUE sein, denn keine CREATE TABLE
A iy & CREATE TABLE

Entitdt vom Typ B kann mit mehr als ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

| einer Entitdt vom Typ A verbunden
sein.

RN
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung
® Und jetzt erstellen wir sie neu.

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.
CREATE TABLE a (

® Die neue Spalte fkbid wird Zu aid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
bl hi o fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can be NULL.
apbelle a hinzugefugt. x CHAR(3) -- ezample of other attributes

)3
® Sije darf NULL sein, weil ja nicht alle

-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.

- gy 2 Fe CREATE TABLE b (
Entitdten vom TYP A mit Entitaten bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
vom Typ B Verbunden seien y CHAR(2) -- ezample of other attributes

)3
miissen (und umgekehrt).

-- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.
ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

® Sie muss UNIQUE sein, denn keine REFERENCES b (bid);
Entitdt vom Typ B kann mit mehr als S
3 e $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
einer Entitat vom Typ A verbunden <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
¥ CREATE TABLE
sein. CREATE TABLE
= ALTER TABLE
- # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

‘ ® Diese Einschrankung gilt aber nur fiir
die fkbid-Eintrage, die nicht NULL
4 sind.

RN
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ML N S o T PR /8

Die neue Spalte fkbid wird zu
Tabelle a hinzugefiigt.

Sie darf NULL sein, weil ja nicht alle
Entitdten vom Typ A mit Entitdten
vom Typ B verbunden seien

miissen (und umgekehrt).

Sie muss UNIQUE sein, denn keine
Entitdt vom Typ B kann mit mehr als
einer Entitat vom Typ A verbunden
sein.

Diese Einschriankung gilt aber nur fiir
die fkbid-Eintrage, die nicht NULL
sind.

Sie braucht auch eine
REFERENCES-Einschrankung.

~ /RGP A T

/* Create th

-- Table 4:
CREATE TABLE
aid

)5

-- Table B:
CREATE TABLE
bid INT
y  CHAR
)3

-- To table
ALTER TABLE

e tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

Each Tow in A is related to zero or one row in B.
a (

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkbid INT UNIQUE, --
x CHAR (3)

foreign key to B, see later <-- can

-- ezample of other attributes

Each row in B is related to zero or one Tow in 4.
b (

GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

(2) -- ezample of other attributes

A4, we add the foreign key reference constraint to
a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

REFERENCES b (bid);

$ psql

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

< ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql

CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11

succeeded with exit code 0.

B - s et e BB i S ——— ;. | .

be NULL.

table B.
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A f0—Of B: Zwei-Tabellen Lésung

® Sie darf NULL sein, weil ja nicht alle

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each row in A is related to zero or ome rTow in B.

Entitdten vom Typ A mit Entitaten CREATE TABLE a (
: aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

vom Typ B verbunden seien fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can be NULL.

mussen (Und Umgekehrt) x CHAR(3) -- ezample of other attributes
o )3

h & 3 -- Table B: Each row in B is related to zero or one Tow in 4.
® Sie muss UNIQUE sein, denn keine IR
] ; bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

E_ntltat VOm Typ B kann mit mehr als y CHAR(2) -- ezample of other attributes

einer Entitdt vom Typ A verbunden s

Sein. -- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.

ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)
¥ . 47 B e REFERENCES b (bid);
® Diese Einschrankung gilt aber nur fiir ;

dle fkbld—E”’]trage d|e n|Cht NULL $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
_ Z <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
sind. CREATE TABLE

CREATE TABLE

- . s ALTER TABLE
f' ® Sie braucht auch eine % poall 16,11 pneccedd TAGh CEle oo O

REFERENCES-Einschrankung.

. ® Das fiigen wir spater mit
- ALTER TABLE'® hinzu (PgModeler
/ macht das ja auch so). -

o T I N T T TR 4 P ———
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A 40—Oft B: Zwei-Tabellen Lésung

o a X /* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */
® Sie muss UNIQUE sein, denn keine

-- Table A: Each row in A is related to zero or one Tow in B.

Entitdt vom Typ B kann mit mehr als CREATE TABLE a (
. P aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
einer Entitat vom Typ A verbunden fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- cam be NULL.
Sein x CHAR(3) -- ezample of other attributes
G )5
° Dlese EInSChrankung g||t aber nur fur (—:l;Ej;EbZ;AgI:EEgc)Z Tow in B is related to zero or one rTow in 4.
1 1 d-Fi Y 1 1 bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
dledfkbld Elntrage' dle nICht NULL y CHAR(2) -- ezample of other attributes
sind. Vs
3 3 -- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.
L] Sle braucht auch eine ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)
i 4 REFERENCES b (bid);
REFERENCES-Einschrankung. ;
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
® Das f[jgen wir spéiter mit CRE;\;EDNT_AI:MIEDR_STDP=1 -ebf AB_2_tables.sql
ALTER TABLE! hinzu (PgModeler CREATE TABLE
g
) 5 ALTER TABLE
? macht das ja auch so). # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

® Sonst mussten wie die Tabelle b vor
E Tabelle a erstellen.

RN
TR
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A f0—Of B: Zwei-Tabellen Lésung

Diese Einschrankung gilt aber nur fir
die fkbid-Eintrdge, die nicht NULL
sind.

Sie braucht auch eine
REFERENCES-Einschrankung.

Das fiigen wir spater mit
ALTER TABLE! hinzu (PgModeler
macht das ja auch so).

Sonst miissten wie die Tabelle b vor
Tabelle a erstellen.

Wenn wir viele Tabellen hatten,
miissten wir die immer in einer
bestimmten Reihenfolge sortieren, was
alles komplizierter und daher
fehleranfilliger macht.

~ /RGP A T

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table 4:

Each Tow in A is related to zero or one row in B.

CREATE TABLE a (

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)5
-- Table B: Each row in B is related to zero or one row in 4.
CREATE TABLE b (

bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)
-- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.
ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

REFERENCES b (bid);
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
R et b R r pt 0 1T /. IR TR S e r—

aid

fkbid INT UNIQUE, --

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

foreign key to B, see later <-- can

be NULL.
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Sie braucht auch eine
REFERENCES-Einschrankung.

Das fligen wir spater mit
ALTER TABLE! hinzu (PgModeler
macht das ja auch so).

Sonst miissten wie die Tabelle b vor
Tabelle a erstellen.

Wenn wir viele Tabellen hatten,
missten wir die immer in einer
bestimmten Reihenfolge sortieren, was
alles komplizierter und daher
fehleranfalliger macht.

Deshalb werden wir immer zuerst die
Tabellen erstellen und danach die
Einschrankungen, die nicht sofort
erstellt weren konnen.

LT T

/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */

-- Table A: Each row in A is related to zero or onme row in B

CREATE TABLE a (
aid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table B: Each Tow in B is related to zero or one row in 4.

CREATE TABLE b (
bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

)3

-- To table 4, we add the foreign key referemce constraint to

y

CHAR (2)  --

ezample of other attributes

ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)
REFERENCES b (bid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

fr e, S B ——_— | TR Y

be NULL.

table B.

T —
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Das fiigen wir spater mit
ALTER TABLE! hinzu (PgModeler
macht das ja auch so).

Sonst miissten wie die Tabelle b vor
Tabelle a erstellen.

Wenn wir viele Tabellen hatten,
miissten wir die immer in einer
bestimmten Reihenfolge sortieren, was
alles komplizierter und daher
fehleranfilliger macht.

Deshalb werden wir immer zuerst die
Tabellen erstellen und danach die
Einschrankungen, die nicht sofort
erstellt weren konnen.

So oder so, wir konnen mit zwei
Tabellen auskommen.

/* Crea

-- Tadbl

te the tables for an A-lo----- ol-B relationship.

e A:

CREATE TABLE a (
INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

aid

fkbid INT UNIQUE, --

x

)5

-- Tabl

foreign key to B,

CHAR(3) -- ezample of other attributes

e B:

CREATE TABLE b (
bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y
)

-- To table 4, we add the foreign key referemce constraint to

CHAR(2) -- ezample of other attributes

*/

see later <-- can

ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)
REFERENCES b (bid);

$ psql

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE

# psql

16.11 succeeded with exit code 0.

Frrain S R e

-v

| TR Y

Each Tow in A is related to zero or one row in B.

be NULL.

Each row in B is related to zero or one Tow in 4.

table B.

T —
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/* Create the tables for an A-lo----- ol-B relationship. */
® \Wenn wir viele Tabellen hatten -~ Table A: Each row in A is related to zero or one row 4n B.
g o i v J CREATE TABLE a (
miussten wir die immer in einer aid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
- % 'y fkbid INT UNIQUE, -- foreign key to B, see later <-- can be NULL.
bestimmten Reihenfolge sortieren, was x CHAR(3) -- ezample of other attridutes
S Vg
alles komplizierter und daher
gy -- Table B: Each row in B is related to zero or one Tow in 4.
fehleranfalliger macht. CREATE TABLE b (
bid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
L - . CHAR (2 --
® Deshalb werden wir immer zuerst die % @ L
Tabellen erstellen und danach die -- To table A, we add the foreign key reference constraint to table B.

ALTER TABLE a ADD CONSTRAINT a_fkbid_fk FOREIGN KEY (fkbid)

Einschrankungen, die nicht sofort G T R

erstellt weren kdnnen.
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

® So oder so, wir kdnnen mit zwei i DU TS =G (-2 CarNen E

CREATE TABLE
Tabellen auskommen. IR T

2 # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e \Wir hatten es auch andersherum
4 machen konnen, in dem wir Tabelle b
¥ einen Fremdschliissel fkaid auf
) Tabelle a geben.

o T I N T T TR 4 P ———



A 10—O1t B: Befiillen mit Daten

e Wir kénnen nun Daten genauso wie
vorher in die Tabellen einfiigen.

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B Tows.
UPDATE a SET fkbid = 1 WHERE aid = 1;
UPDATE a SET fkbid = 3 WHERE aid = 2;
UPDATE a SET fkbid = 4 WHERE aid = 3;

-- Combine the rows from A and B. Only one INNER JOIN is needed.
SELECT aid, x, bid, y FROM a INNER JOIN b ON a.fkbid = b.bid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

UPDATE

UPDATE

UPDATE
aid | x | bid | y

o e

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

@



A 10—O1t B: Befiillen mit Daten

e Wir kénnen nun Daten genauso wie
vorher in die Tabellen einfiigen.

® Anders als vorher kommen die
Beziehungen nicht in eine zusitzliche
Tabelle.

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B Tows.
UPDATE a SET fkbid = 1 WHERE aid = 1;
UPDATE a SET fkbid = 3 WHERE aid = 2;
UPDATE a SET fkbid = 4 WHERE aid = 3;

-- Combine the rows from A and B. Only one INNER JOIN is needed.
SELECT aid, x, bid, y FROM a INNER JOIN b ON a.fkbid = b.bid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

UPDATE

UPDATE

UPDATE
aid | x | bid | y

o e

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

]



A 10—O1t B: Befiillen mit Daten

® Wir kénnen nun Daten genauso wie
vorher in die Tabellen einfiigen.

® Anders als vorher kommen die
Beziehungen nicht in eine zusitzliche
Tabelle.

e Stattdessen benutzen wir
UPDATE-Statements’®.

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rows.

UPDATE a SET fkbid = 1 WHERE aid = 1;

UPDATE a SET fkbid = 3 WHERE aid = 2;

UPDATE a SET fkbid = 4 WHERE aid = 3;

-- Combine the rows from A and B. Only one INNER JOIN is needed.
SELECT aid, x, bid, y FROM a INNER JOIN b ON a.fkbid = b.bid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT

UPDATE

UPDATE

UPDATE
aid | x | bid | y

=)

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

]
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A 10—O1t B: Befiillen mit Daten

® Wir kénnen nun Daten genauso wie
vorher in die Tabellen einfiigen.

® Anders als vorher kommen die

Beziehungen nicht in eine zusitzliche

Tabelle.

e Stattdessen benutzen wir
UPDATE-Statements’®.

® UPDATE a SET

fkbid = 3 WHERE aid = 2;, z.B,,

setzt die Zeile mit aid = 2 in
Tabelle a mit der Zeile mit bid =
Tabelle b in Beziehung.

3in

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rows.
UPDATE a SET fkbid = 1 WHERE aid = 1;
UPDATE a SET fkbid = 3 WHERE aid

UPDATE a SET fkbid = 4 WHERE aid

(]
)

-- Combine the rows from A and B. Only one INNER JOIN is needed.
SELECT aid, x, bid, y FROM a INNER JOIN b ON a.fkbid = b.bid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_and_select.sql
INSERT 0 4

INSERT 0 4

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

aid | x | bid | y

I P PR PR
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

]



A 10—O1t B: Befiillen mit Daten

® Wir kénnen nun Daten genauso wie
vorher in die Tabellen einfiigen.

® Anders als vorher kommen die
Beziehungen nicht in eine zusitzliche
Tabelle.

e Stattdessen benutzen wir
UPDATE-Statements’®.

® UPDATE a SET
fkbid = 3 WHERE aid = 2;, z.B.,
setzt die Zeile mit aid = 2 in
Tabelle a mit der Zeile mit bid =
Tabelle b in Beziehung.

3in

® Wir konnen die Daten nun liber ein
einzelnes INNER JOIN
zusammenfuhren.

/* Inserting data into the tables for the A-lo----- ol -B relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type A
INSERT INTO a (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type B.
INSERT INTO b (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the A and B rows.
UPDATE a SET fkbid = 1 WHERE aid = 1;
UPDATE a SET fkbid = 3 WHERE aid

UPDATE a SET fkbid = 4 WHERE aid

(]
)

-- Combine the rows from A and B. Only one INNER JOIN is needed.
SELECT aid, x, bid, y FROM a INNER JOIN b ON a.fkbid = b.bid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_and_select.sql
INSERT 0 4

INSERT 0 4

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

aid | x | bid | y

I P PR PR
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 3 | EF
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

]
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A H0—0O1t B: Der Inhalt der Zwei Tabellen

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table a
aid fkbid X
4  nuLL ,101°

1 1 1123~
2 3 456"
3 4 789"
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A f0—Of B: Testen der Einschrinkungen

® Es ist unmaglich, eine Zeile in Tabelle a
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle b in Beziehung steht.
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A 10—Oft B: Testen der Einschrinkungen

® Es ist unmaglich, eine Zeile in Tabelle a
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle b in Beziehung steht.

einen Wert haben (NULL oder ein

S
. ® Das Feld fkbid kann ja nur maximal
l gliltiger Fremdschliissel).

l
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. A10—Ot B: Testen

L 4 -

der Einschranku

® Esist unmdglich, eine Zeile in Tabelle a
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle b in Beziehung steht.

\ ® Das Feld fkbid kann ja nur maximal
J einen Wert haben (NULL oder ein
| gliltiger Fremdschliissel).

® Es ist auch unmaoglich, eine Zeile in

Tabelle b zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle a in Beziehung
steht.

£ = - » ke TR
/* Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol -B relationship. */
-- Create an error in the relationships between the A and B rouws.
This fails because a B entry is already assigned to an 4 entry.
-- The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 2.
UPDATE a SET fkbid = 3 where aid = 4;
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/AB_2_insert_error_2.sql:6: ERROR: duplicate
<~ key value violates unique constraint "a_fkbid_key"
DETAIL: Key (fkbid)=(3) already exists.
psql:conceptualToRelational/AB_2_insert_error_2.sql:6: STATEMENT: /*

< Insert a wrong row into tables for A-lo ol -B relationship. */
Create an error in the relationships between the A and B rows.

This fails because a B entry is already assigned to an A entry.

The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 2.
UPDATE a SET fkbid 3 where aid 4;

# psql 16.11 failed with exit code 3.
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A H0—O1} B: Testen der Einschrianku

® Esist unmdglich, eine Zeile in Tabelle a
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle b in Beziehung steht.

® Das Feld fkbid kann ja nur maximal
einen Wert haben (NULL oder ein
gliltiger Fremdschliissel).

® Es ist auch unmaoglich, eine Zeile in
Tabelle b zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle a in Beziehung
steht.

® Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkbid in Tabelle a verbietet
das.

£ = - » 2 . -
ngen
/* Insert a wrong row into tables for A-|o----- ol -B relationship. */

-- Create an error in the relationships between the A and B rouws.

This fails because a B entry is already assigned to an 4 entry.
-- The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 2.
UPDATE a SET fkbid = 3 where aid = 4;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf AB_2_insert_error_2.sql

psql:conceptualToRelational/AB_2_insert_error_2.sql:6: ERROR: duplicate
— key value violates unique constraint "a_fkbid_key"

DETAIL: Key (fkbid)=(3) already exists.

psql:conceptualToRelational/AB_2_insert_error_2.sql:6: STATEMENT: /*
<5 Insert a wrong row into tables for A-|lo----- ol -B relationship. */

-- Create an error in the relationships between the 4 and B rouws.

-- This fails because a B entry is already assigned to an A entry.

-- The B entity with ID 3 is already related to A entity with ID 2.

UPDATE a SET fkbid = 3 where aid = 4;

# psql 16.11 failed with exit code 3.
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® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.
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Ci0—D

® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.

® Jede Entitdt vom Typ C muss mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden sein.
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Ci0—D

® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.
® Jede Entitdt vom Typ C muss mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ D ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ C verbunden.

~t L




L il

MGG SRt T, L N TP TN LS, TN T A

J

LS

Ci0—D

® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.

® Jede Entitdt vom Typ C muss mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ D ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ C verbunden.

® Beispiel:

\

is MSc
upervisorz

Faculty
Member

Person

»
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Ci0—D

® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.
® Jede Entitdt vom Typ C muss mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ D ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ C verbunden.
® Beispiel:
® Jede Entitdt vom Typ Person kann ein Mitarbeiter (Faculty) der Uni sein ... oder auch nicht.

.\

is MSc Faculty
Mo %—‘—H» 0 Person € HO—H D

§




Ci0—D

® Es gibt zwei Entitatstypen C und D.

® Jede Entitdt vom Typ C muss mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden sein.

3
3
-

® Jede Entitdt vom Typ D ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ C verbunden.

AN

® Beispiel: |
* Jede Entitit vom Typ Person kann ein Mitarbeiter (Faculty) der Uni sein ... oder auch nicht.
Jede Entitdt vom Typ Faculty muss mit genau einer Entitdt vom Typ Person verbunden sein.

s |

is MSc Faculty
Voo %—‘—H 0 Person C HO—H D
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C 10—t D: Loésungen

® Eine Losung mit drei Tabellen ergibt hier gar keinen Sinn.
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C 10—+t D: Losungen

® Eine Losung mit drei Tabellen ergibt hier gar keinen Sinn.

e Wir wissen, dass jede Entitdt vom Typ C mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden
sein muss.

R — e ————
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C O—+H D: Lésungen

® Eine Losung mit drei Tabellen ergibt hier gar keinen Sinn.

® Wir wissen, dass jede Entitdt vom Typ C mit genau einer Entitdt vom Typ D verbunden
sein muss.

® Die Losung ist also so dhnlich wie die zwei-Tabellen-Variante aus dem vorigen Abschnitt.




C 10—t D: Zwei-Tabellen Lésung

. . . . /% Create the tables for a C-lo----- |l-D relationship. */
® Wir brauchen eine Tabelle c fiir die
g e -- Table C: Each row in C is related to ezactly one Tow in D.
Entitdten vom Typ C. CREATE TABLE c (
cid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.
CREATE TABLE d (

did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- To table C, we add the foreign key reference constraint to table D.
ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
REFERENCES d (did);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

. . . . /% Create the tables for a C-lo----- |l-D relationship. */
® \Wir brauchen eine Tabelle ¢ fir die
e -- Table C: Each row in C is related to ezactly one Tow in D.
Entitdten vom Typ C. CREATE TABLE c (
cid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . 5t fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later
® Wir brauchen auch eine Tabelle d fiir r GIRE)  -- coomie 6F oder oiteobues

o o )5
die Entitdten vom Typ D.
-- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.
CREATE TABLE d (
did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
v CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- To table C, we add the foreign key reference constraint to table D.
ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
REFERENCES d (did);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

. . . . /% Create the tables for a C-lo----- |l-D relationship. */
® Wir brauchen eine Tabelle ¢ fiir die
e -- Table C: Each row in C is related to ezactly one Tow in D.
Entitdten vom Typ C. CREATE TABLE c (
cid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . . fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later
® Wir brauchen auch eine Tabelle d fiir r GIRE)  -- coomie 6F oder oiteobues

die Entititen vom Typ D. s

-- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.

o . a .. 2 CREATE TABLE d (
Beide Tabellen sind wie im vorigen did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Beispiel strukturiert, mit oCHAR) oo esampbe of other attritutes

DE
Ersatz-Primarschlisseln cid und did
-- To table C, we add the foreign key reference constraint to table D.

SOWIe mlt den Attrlbuten X und y ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
REFERENCES d (did);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle ¢ fiir die

/% Create the tables for a C-lo----- |l-D relationship. */

-- Table C: Each row in C is related to ezactly ome row in D.

Entitdten vom Typ C. CREATE TABLE c (
cid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . 5t fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later
® Wir brauchen auch eine Tabelle d fiir r GERG) - ampie oF otie. oibbuics

die Entititen vom Typ D. s

-- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.

o . a .. 2 CREATE TABLE d (
Beide Tabellen sind wie im vorigen did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Beispiel strukturiert, mit oCHAR) oo esampbe of other attritutes

DE
Ersatz-Primarschlisseln cid und did
-- To table C, we add the foreign key reference constraint to table D.

SOWIe mlt den Attrlbuten X und y ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
REFERENCES d (did);

# MRS P 53

® Weil jede Entitdt vom Typ C mit genau —
¢ o $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
einer Entitat vom Typ D verbunden A S < LS e

seien muss, fiigen wir die Spalte fkdid = creste masLe
ALTER TABLE

zur Tabelle ¢ hinzu, um Fremdschliissel = # psa1 16.11 succeedea with exit code o.
von D-Entitdten zu speichern.

%

A
3
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C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

. . .. /* Create the tables for a C-lo----- |l -D relationship. */
® Wir brauchen auch eine Tabelle d fiir

-- Table C: Each row in C is related to ezactly ome rTow in D.

die Entitdten vom Typ D. CREATE TABLE c (
cid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
* Beide Tabellen sind wie im vorigen R ceampie of otner stiripuies | T
Beispiel strukturiert, mit De
ErsatZ—Primél’SChmssem Cld und dld (;};EAT;EH;AQI:EE;C? row in D is related to zero or one row in C.
sowie mit den Attributen x und y. LT cbansn st osu e SopiITY o K,

s
® Weil jede Entitdt vom Typ C mit genau
3 N -- To table C, we add the foreign key referemce constraint to table D.
elner Entltat vom Typ D Verbunden ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
g 3 . o b REFERENCES d (did);
seien muss, fligen wir die Spalte fkdid
Zur Tabe”e C hinZU, um Fremdschlussel $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql

von D-Entitdten zu speichern. CREATE TABLE
CREATE TABLE

g‘

g _ ALTER TABLE
Diese Spalte hat daher eine # peql 16.11 succeeded with exit code O.

REFERENCES-Einschrankung zum
Fremdschliisssel, die wir spater mit
ALTER TABLE hinzufligen

7T " o ST -
[ ]
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C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

® Weil jede Entitdt vom Typ C mit genau

/* Create the tables for a C-lo----- |l -D relationship. */

-- Table C: Each row in C is related to ezactly ome rTow in D.

einer Entitdt vom Typ D verbunden CREATE TABLE c (
. - . . . cid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Selen muss, fugen wir die Spa|te fkdid fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later

9 S )y -
zur Tabelle ¢ hinzu, um Fremdschliissel = ,, * “**¢ e

von D-Entitaten zu speichern.

-- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.
CREATE TABLE d (

o Di ; did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Diese Spalte hat dahe__r cins y CHAR(2) -- ezample of other attributes
REFERENCES-Einschrankung zum %
Fremdschliisssel. die wir spater mit -~ To table C, we add the foreign key referemce constraint to table D.
i i ALTER TABLE ¢ ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
ALTER TABLE hinzufligen REFERENCES d (did);
[ ] Anders als Vorher muss d|e $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
: i <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql
Spalte fkdid auch NOT NULL sein, CREATE TABLE

. a5 § CREATE TABLE
denn jede Entitdt vom Typ C muss mit  aiter masie

< War # psql 16.11 succeeded with exit code 0.
einer Entitdt vom Typ D verbunden
sein.

i—ﬂ“m‘f.#"‘il

i
|
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C 10—+ D: Zwei-Tabellen Lésung

/* Create the tables for a C-lo----- |'l-D relationship. */

-- Table C: Each row in C is related to ezactly ome rTow in D.

g g CREATE TABLE c¢ (
O Dlese Spalte hat daher €ine cid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
L H S fkdid INT NOT NULL UNIQUE, -- the foreign key to D, see later
REFERENCES Elnsc.hraljkung Zum_ x CHAR(3) -- ezample of other attributes
Fremdschliisssel, die wir spater mit )
ALTER TABLE h|nzufugen -- Table D: Each row in D is related to zero or one row in C.

CREATE TABLE d (
A did INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
® Anders als vorher muss die y  CHAR(2) -- esample of other attributes

q - DE
Spalte fkdid auch NOT NULL sein,
-- To table C, we add the foreign key reference constraint to table D.

denn jede Entitat vom Typ C muss mit ALTER TABLE c ADD CONSTRAINT c_fkdid_fk FOREIGN KEY (fkdid)
REFERENCES d (did);

einer Entitat vom Typ D verbunden :

Se|n $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_tables.sql
. . CREATE TABLE
® Die Spalte hat auch eine CREATE TABLE
UNIQUE-Einschrankung, denn Entitat e s
QUE-Einschrankung, denn Entitaten # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

vom Typ D diirfen jeweils hochstens
einen Eintrag aus der Tabelle ¢
referenzieren.
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. CHo—1t D Befullen mit Daten

® Wir kdnnen nur Zeilen in die Tabelle ¢
einfligen, die auf bereits existierende
Zeilen in Tabelle d verweisen.

/* Inserting data into the tables for the C-lo----- || -D relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type D.

-- We first must create the D elements, because the C rows cannot
-- ezist without referencing one rTow in D each.

INSERT INTO d (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ');

-- Insert some rows into the table for entity type C.
INSERT INTO ¢ (fkdid, x) VALUES (1, '123'), (3, '456'), (4, '789'),
(2, '101');

-- Combine the rows from C and D
SELECT cid, x, did, y FROM c INNER JOIN d ON c.fkdid = d.did;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

cid | x | did | y

..... foccooficooocfoooo
11 123 | 1 | AB
4 | 101 | 2 | cD
2 | 456 | 3 | EF
3 1 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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C 10—t D Befullen mit Daten

® Wir kdnnen nur Zeilen in die Tabelle ¢
einfligen, die auf bereits existierende
Zeilen in Tabelle d verweisen.

® Die Konsequenz ist, dass diese
Datensitze zuerst erzeugt werden
miissen.

/* Inserting data into the tables for the C-|lo----- |1-D relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type D.

-- We first must create the D elements, because the C rTows cannot
-- ezist without referencing one rTow in D each.

INSERT INTO d (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ');

-- Insert some rows into the table for entity type C.
INSERT INTO ¢ (fkdid, x) VALUES (1, '123'), (3, '456'), (4, '789'),
(2, '101');

-- Combine the rows from C and D
SELECT cid, x, did, y FROM c INNER JOIN d ON c.fkdid = d.did;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

cid | x | did | y

E— fz=zos focooc PR
11 123 | 1 | AB
4 | 101 | 2 | cD
2 | 456 | 3 | EF
3 1 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

*/

=
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. CHo—1t D Befiillen mit Daten

/* Inserting data into the tables for the C-lo----- || -D relationship. */
e Wir kénnen nur Zeilen in die Tabelle c -~ Insert some rows into the table for entity type D.
. . . . . . -- We first must create the D elements, because the C rTows cannot
einfiigen, die auf bereits existierende - o Uikttt oo e <6 ) o

Zellen in Tabe”e d VerWeiSen INSERT INTO d (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ');

-- Insert some rows into the table for entity type C.

] Dle KOnsequenZ Ist dass dlese INSERT INTO c (fkdid, x) VALUES (1, '123'), (3, '456'), (4, '789'),
1 (2, '101');
Datensitze zuerst erzeugt werden ,
-- Combine the rows from C and D.
mussen SELECT cid, x, did, y FROM c INNER JOIN d ON c.fkdid = d.did;
° 1 1 5 1 1 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
NaCh dem er dle Datensatzeln dle - < ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_and_select.sql
Tabelle d eingefiigt haben, kénnen wir INSERT 0 5
I 3 - Tal INSERT 0 4
Zeilen in die Tabelle c einfiigen. cid | x | aid |y
il W Bommac P
1] 123 | 1 | AB
o 4 | 101 | 2 | cD
2 | 456 | 3 | EF
3 |1 789 | 4 | GH
(4 rows)




C H0—H D: Befiillen mit Daten

/* Inserting data into the tables for the C-lo----- || -D relationship. */
® Wir konnen nur Zeilen in die Tabelle ¢ .- Insert some rows into the table for entity type D.
. . . . . . We first must create the D elements, because the C rTows cannot
einfiigen, die auf bereits existierende - o Uikttt oo e <6 ) o

Zeilen in Tabelle d verweisen INSERT INTO d (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ');

-- Insert some rows into the table for entity type C.

) Dle Konsequenz iSt dass diese INSERT INTO c¢ (fkdid, x) VALUES (1, '123'), (3, '456'), (4, '789'),
' (2, "101");
Datensitze zuerst erzeugt werden
-- Combine the rows from C and D.
mussen SELECT cid, x, did, y FROM c INNER JOIN d ON c.fkdid = d.did;
[ ] 1 1 5 1 1 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
NaCh dem er dle Datensatzeln dle : <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_and_select.sql
Tabelle d eingefiigt haben, kdnnen wir INSERT 0 5
I % ¢ ke INSERT 0 4
Zeilen in die Tabelle ¢ einfiigen. cid | x | aid |y
R S
. . . el 11 123 | 1 | AB
® Jede dieser Zeilen muss einen giiltigen al1011 210
- . . < 2 | 456 | 3 | EF
und einmaligen Fremdschliissel fkdid 30789 | 41 cH

(4 rows)

haben, der einen
Primarschliisselwert did in Tabelle d

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

T AR

referenziert.

8 Al
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C H0—H D: Befiillen mit Daten

Wir kdnnen nur Zeilen in die Tabelle ¢
einfiigen, die auf bereits existierende
Zeilen in Tabelle d verweisen.

Die Konsequenz ist, dass diese
Datensitze zuerst erzeugt werden
miissen.

Nach dem wir die Datensatze in die
Tabelle d eingefiigt haben, kdnnen wir
Zeilen in die Tabelle c einfiigen.

Jede dieser Zeilen muss einen giiltigen
und einmaligen Fremdschliissel fkdid
haben, der einen

Primarschliisselwert did in Tabelle 4
referenziert.

Die Daten konnen liber einziges

INNER JOIN zusammengefiihrt werden.

~
*

-- Insert some rows into the table for entity type D.
We first must create the D elements, because the C rTows cannot

-- ezist without referencing one row in D each.

INSERT INTO d (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ")

-- Insert some rows into the table for entity type C.
INSERT INTO ¢ (fkdid, x) VALUES (1, '123'), (3, '456'), (4, '789'),
(2, '101");

-- Combine the rows from C and D.
SELECT cid, x, did, y FROM c INNER JOIN d ON c.fkdid = d.did;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

cid | x | did | y

socos Boooss Boooso Booos
1] 123 | 1 | AB
4 | 101 | 2 | CD
2 | 456 | 3 | EF
3| 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

] T 1 " T

Inserting data into the tables for the C-lo----- ||-D relationship.

*/
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C 1O0—+H D: Der Inhalt der Zwei Tabellen

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table ¢ d-l.-:b&
e Rl X s SORE
: TR AL
1 1 w03 5 cD"
e ool i
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C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

® Esist unmoglich, eine Zeile in Tabelle ¢
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle d in Beziehung steht.

= g |
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C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

® Esist unmoglich, eine Zeile in Tabelle ¢
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle d in Beziehung steht.

® Das Feld fkdid kann ja nur genau
einen Wert haben.

~0 nflBIR
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® Esist unmoglich, eine Zeile in Tabelle ¢
zu haben, die mit mehr als einer Zeile
in Tabelle d in Beziehung steht.

® Das Feld fkdid kann ja nur genau
einen Wert haben.

® Es ist auch unmoglich, eine Zeile in
Tabelle d zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle ¢ in Beziehung
steht.

C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

=g e gar

/* Insert a wrong row into tables for C-|lo----- |1-D relationship. */

-- It is impossible to create a Tow in C that references a Tow in D
-- which is already referenced by another record.
INSERT INTO ¢ (fkdid, x) VALUES (3, '555');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_1.sql:5: ERROR: duplicat
<5 key value violates unique constraint "c_fkdid_key"
DETAIL: Key (fkdid)=(3) already exists.
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_1.sql:5: STATEMENT: /*
< Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship.
-- It is impossible to create a row in C that references a Tow in D
-- which is already referenced by another record.
INSERT INTO ¢ (fkdid, x) VALUES (3, '555');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

e

*/
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C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

/* Insert a wrong row into tables for C-|lo----- |1-D relationship. */
® Esist unmoglich, eine Zeile in Tabelle ¢ - B G Gneooddia 5o GEEie 6 ToU b @ TReB TeeTENEss 0 om 90 D
b . . . . -- which is already referenced by another record.
zu haben, die mit mehr als einer Zeile INSERT INTO c (fkdid, x) VALUES (3, '555');

in Tabelle d in Beziehung steht.
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_error_1.sql

L4 DaS Feld fkdld kann Ja nur genau psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_1.sql:5: ERROR: duplicate
[ Bails <5 key value violates unique constraint "c_fkdid_key"
einen Wert haben. DETAIL: Key (fkdid)=(3) already exists.
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_1.sql:5: STATEMENT: /*
- PN - - . < Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */
H ES ISt aUCh unmoglIChl eine Zelle n -- It is impossible to create a row in C that references a Tow in D
= E -- which is already referenced by another record.
Tabe”e d Zu haben’ dle mlt mehr als INSERT INTO c¢ (fkdid, x) VALUES (3, '555');
einer Zeile in Tabelle ¢ in Beziehung 9 pogt 96.04 Sofied] cAh et eudb &
steht.

® Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkdid in Tabelle ¢ verbietet
das.
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C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

® Es ist auch unmoglich, eine Zeile in
Tabelle d zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle ¢ in Beziehung
steht.

® Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkdid in Tabelle c verbietet
das.

® Wir kdnnen auch keine Zeile in
Tabelle c einfiigen, die keine Zeile in
Tabelle d referenziert.

/* Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */

-- It is impossible to create a rTow in C that references no Tow in D.
INSERT INTO c¢ (x) VALUES ('365');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: ERROR: null value

< in column "fkdid" of relation "c" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (6, null, 365).
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: STATEMENT: /#

< Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */
-- It is impossible to create a Tow in C that references no row in D.
INSERT INTO c¢ (x) VALUES ('365');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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C +O—+ D: Testen der Einschrankungen

Es ist auch unméglich, eine Zeile in
Tabelle d zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle ¢ in Beziehung
steht.

Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkdid in Tabelle c verbietet
das.

Wir konnen auch keine Zeile in
Tabelle c einfiigen, die keine Zeile in
Tabelle d referenziert.

Das wird durch die
NOT NULL-Einschrinkung verhindert.

/* Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */

-- It is impossible to create a rTow in C that references no Tow in D.
INSERT INTO c¢ (x) VALUES ('365');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: ERROR: null value

< in column "fkdid" of relation "c" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (6, null, 365).
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: STATEMENT: /#

< Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */
-- It is impossible to create a Tow in C that references no row in D.
INSERT INTO c¢ (x) VALUES ('365');
# psql 16.11 failed with exit code 3.




C +O—+ D: Testen der Einschrankungen .

Es ist auch unméglich, eine Zeile in
Tabelle d zu haben, die mit mehr als
einer Zeile in Tabelle ¢ in Beziehung
steht.

Die UNIQUE-Einschrankung auf
Spalte fkdid in Tabelle c verbietet
das.

Wir konnen auch keine Zeile in
Tabelle c einfiigen, die keine Zeile in
Tabelle d referenziert.

Das wird durch die
NOT NULL-Einschrinkung verhindert.

Beachten Sie, dass daher Tabelle d
niemals weniger Eintrage als Tabelle ¢
haben kann.

B2 L i LY

/* Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */

-- It is impossible to create a rTow in C that references no Tow in D.
INSERT INTO c¢ (x) VALUES ('365');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf CD_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: ERROR: null value

< in column "fkdid" of relation "c" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (6, null, 365).
psql:conceptualToRelational/CD_insert_error_2.sql:4: STATEMENT: /*

< Insert a wrong row into tables for C-lo----- |1-D relationship. */
-- It is impossible to create a Tow in C that references no row in D.
INSERT INTO c (x) VALUES ('365');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.
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E10—O<F

® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.

® Jede Entitdt vom Typ E kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ F
verbunden sein.
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E10—O<F

® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.

® Jede Entitdt vom Typ E kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ F
verbunden sein.

® Jede Entitdat vom Typ F ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ E verbunden.
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E10—O<F

® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.

® Jede Entitdt vom Typ E kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ F
verbunden sein.

® Jede Entitdat vom Typ F ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ E verbunden.

® Beispiel:

Message receiver Person
N -

Surrogate- E HO——0K E I

———————— Key
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E10—O<F

® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.
® Jede Entitdt vom Typ E kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ F
verbunden sein.
® Jede Entitat vom Typ F ist mit keiner oder einer Entitat vom Typ E verbunden.
® Beispiel:
® Eine Nachricht kann entweder eine neue Nachricht sein, oder die Antwort auf eine
existierende Nachricht.

Message receiver Person
N -

Surrogate- E .|.o_0< E _

———————— Key
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E10—O<F

® Es gibt zwei Entitdtstypen E und F.

® Jede Entitdt vom Typ E kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ F
verbunden sein.
® Jede Entitat vom Typ F ist mit keiner oder einer Entitat vom Typ E verbunden.
® Beispiel:
® Eine Nachricht kann entweder eine neue Nachricht sein, oder die Antwort auf eine

existierende Nachricht. Es kann keine, eine, oder beliebig viele Antworten auf jede Nachricht
geben.

Message
PO

receiver 4 Person
<l

Surrogate- E .|.o_0< E _




E 1O—O<F: Loésungen

e Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.

AB S S

L b g Y

| BREIEETS

T



E 1O—O< F: Lésungen

e Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.
F ® Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitaten vom Typ F.
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E 1O—O< F: Lésungen

e Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.
® Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitaten vom Typ F.

® Beide haben ihre Ersatz-Primarschliissel eid und fid.
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E 1O—O< F: Lésungen

Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.

Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitdten vom Typ F.

Beide haben ihre Ersatz-Primarschlissel eid und fid.

Wir fligen auch wieder die Beispielattribute x und y hinzu.
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E 1O—O< F: Lésungen

Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.

Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitdten vom Typ F.

Beide haben ihre Ersatz-Primarschlissel eid und fid.

Wir fligen auch wieder die Beispielattribute x und y hinzu.

Wieder gibt es zwei mogliche Lésungen fiir dieses Szenario.
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E 1O—O< F: Lésungen

Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitaten vom Typ E.

Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitdten vom Typ F.

Beide haben ihre Ersatz-Primarschlissel eid und fid.

Wir fligen auch wieder die Beispielattribute x und y hinzu.
Wieder gibt es zwei mogliche Lésungen fiir dieses Szenario:

1. Wir konnen drei Tabellen nehmen, wobei die dritte Tabelle wieder die ,Verbindungen*
speichert.

T R gy A
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E 1O—O< F: Lésungen

Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitaten vom Typ E.

Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitdten vom Typ F.

Beide haben ihre Ersatz-Primarschlissel eid und fid.

Wir fligen auch wieder die Beispielattribute x und y hinzu.

Wieder gibt es zwei mogliche Lésungen fiir dieses Szenario:
1. Wir konnen drei Tabellen nehmen, wobei die dritte Tabelle wieder die ,Verbindungen*
speichert oder
2. wir kénnen zwei Tabellen nehmen, wobei die ,Verbindungsdaten” diesmal in Tabelle £ gehen
miissen.

T T L e
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E 1O—O< F: Lésungen

e Wir brauchen eine Tabelle e fiir die Entitdten vom Typ E.
® Wir brauchen auch eine Tabelle £ fiir die Entitaten vom Typ F.
® Beide haben ihre Ersatz-Primérschliissel eid und fid.

e Wir fiigen auch wieder die Beispielattribute x und y hinzu.
® Wieder gibt es zwei mégliche Lésungen fiir dieses Szenario:

1. Wir konnen drei Tabellen nehmen, wobei die dritte Tabelle wieder die ,Verbindungen*
speichert oder

2. wir kénnen zwei Tabellen nehmen, wobei die ,Verbindungsdaten” diesmal in Tabelle £ gehen
miissen.

® Welche Lésung besser ist, hangt wieder mit der Anzahl der verbundenen Datensatze
zusammen.



E HO0—O< F: Mit Drei Tabellen

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Wir benutzen eine dritte -~ Table E: Each row in E is related to zero or one or many rows in F.
. . CREATE TABLE e (
Tabe”e relate_e_and_f, dle d|e eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

Entitdten vom Typ E mit denen vom
Typ F in Verbindung setzt.

)5

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E.
CREATE TABLE £ (

fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

vy CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between E and F.
CREATE TABLE relate_e_and_f (
fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),
fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)

)5

4
!

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql
CREATE TABLE

‘ CREATE TABLE
3 CREATE TABLE
i' # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

et A L |
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E HO0—O< F: Mit Drei Tabellen

/% Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Wir benutzen eine dritte __ Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
Tabelle relate_e_and_f, die die CREAZ?;?E;EG;NEMTED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Entltaten vom Typ E mit denen vom . x CHAR(3) -- ezample of other attributes

Typ F in Verbindung setzt.

-- Table F: Each row in F is related to zero or one row in E.
CREATE TABLE £ (

® |n der Tabe”e g|bt es zwel Spa|ten fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
1 vy CHAR(2) -- ezample of other attributes
)s

-- The table for managing the relationship between E and F.
CREATE TABLE relate_e_and_f (
fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),
fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

ey



3
|

v

"N IL P

E HO0—O< F: Mit Drei Tabellen

® Wir benutzen eine dritte
Tabelle relate_e_and_f, die die
Entitdten vom Typ E mit denen vom
Typ F in Verbindung setzt.

® |n der Tabelle gibt es zwei Spalten.

® Die erste, fkeid, speichert die Werte
der Primarschliissel eid der
E-Entitaten.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each row in E is related to zero or one or many rows in F
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E
CREATE TABLE £ (

fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between E and F
CREATE TABLE relate_e_and_f (
fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),
fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0



E HO—O< F: Mit Drei Tabellen

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Wir benutzen eine dritte __ Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
. . CREATE TABLE e (
Tabelle relate_e_and_f, die die eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

Entitaten vom Typ E mit denen vom
Typ F in Verbindung setzt.

)3
-- Table F: Each row in F is related to zero or one row in E.
CREATE TABLE f (
® |n der Tabe”e g|bt es zwel Spa|ten_ fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- emample of other attributes
)s

® Die erste, fkeid, speichert die Werte

-- The table for managing the relationship between E and F.

der Primarschliissel eid der CREATE TABLE relate_e_and_f (
TR fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),
E-Entitaten. fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (£id)

DE
® Die zweite, fkfid, speichert die Werte

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

der Primarschlissel fid der — ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql
~hea CREATE TABLE
F-Entitaten. CREATE TABLE

CREATE TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code O.

;a
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E HO—O< F: Mit Drei Tabellen

In der Tabelle gibt es zwei Spalten.

Die erste, fkeid, speichert die Werte
der Primarschliissel eid der
E-Entitaten.

Die zweite, fkfid, speichert die Werte
der Primarschliissel £id der
F-Entitaten.

Da wir nur Paare speichern, die
existieren, sind beide

Spalten NOT NULL und haben
REFERENCES-Einschrankungen auf ihre
entsprechenden Fremdschliissel.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship.

-- Table E:

CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
CHAR(3) -- ezample of other attributes

x

DF]

-- Table F:

CREATE

fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
CHAR(2) -- ezample of other attributes

y
)

-- The
CREATE

TABLE £ (

table for managing the relationship between E and F

TABLE relate_e_and_f (

fkeid INT NOT NULL

)5

$ psql

CREATE
CREATE
CREATE
# psql

"postgres://postgres:XXXQ@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql

TABLE
TABLE
TABLE
16.11 succeeded with exit code 0

Each Tow in E is related to zero or ome or many rows in F

Each rTow in F is related to zero or one row in E

REFERENCES e (eid),
fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)



E HO—O< F: Mit Drei Tabellen

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Die erste, fkeid, SpeiChert die Werte __ Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
- . . CREATE TABLE e (
der Primarschliissel eid der eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
E-Entititen x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
= . DE
° H H : 2 : -~ Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E.
Die zweite, fkfid, speichert die Werte = terie ©: och
der Primarschliissel £id der fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
=) y CHAR(2) -- ezample of other attributes
F-Entitaten. )s
; ¥ = -~ The table for mamaging the relationship between E and F.
® Da wir nur Paare speichern, die CREATE TABLE relate_e.and_f (
il | f fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),
existieren, sind beide fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)

)5

Spalten NOT NULL und haben
REFERENCES—Elnschrankungen auf Ihre $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
e < ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql
entsprechenden Fremdschliissel. CREATE TABLE
CREATE TABLE
. i . CREATE TABLE
® Da Jede Entitat vom Typ F nur mit # psql 16.11 succeeded with exit code 0.
i hochstens einer Entitdt vom Type E
| verbunden sein kann, gibt es eine
UNIQUE-Einschrankung auf

Spalte fkfid.

L
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E HO—O< F: Mit Drei Tabellen

® Die zweite, fkfid, speichert die Werte

der Primarschliissel £id der
F-Entitaten.

Da wir nur Paare speichern, die
existieren, sind beide

Spalten NOT NULL und haben
REFERENCES-Einschrankungen auf ihre
entsprechenden Fremdschliissel.

Da jede Entitdt vom Typ F nur mit
hochstens einer Entitdt vom Type E
verbunden sein kann, gibt es eine
UNIQUE-Einschrankung auf

Spalte fkfid.

Wir machen sie auch zum
Primarschliissel der
Tabelle relate_e_and_f.

Tty ot

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship.
-- Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
)s
-- Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E
CREATE TABLE f (

fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)
-- The table for managing the relationship between E and F.
CREATE TABLE relate_e_and_f (

fkeid INT NOT NULL

)5

$ psql

CREATE
CREATE
CREATE
# psql

"postgres://postgres:XXXQ@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql

TABLE
TABLE
TABLE
16.11 succeeded with exit code 0

REFERENCES e (eid),
fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)



E HO—O< F: Mit Drei Tabellen

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Da Jede Entitat vom Typ F nur mit -~ Table E: Each row in E 4is related to zero or ome or many rows in F.
. . FE CREATE TABLE e (
hochstens einer Entitdt vom Type E eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes

verbunden sein kann, gibt es eine
g UNIQUE-Einschrankung auf

DF]

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E

Spalte fkfid. CREATE TABLE £ (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
7 3 y CHAR(2) -- ezample of other attributes
® Wir machen sie auch zum ol
Primarschliissel der -- The table for managing the relationship between E and F.
CREATE TABLE relate_e_and_f (
Tabelle relate_e_and_f. fkeid INT NOT NULL REFERENCES e (eid),

fkfid INT NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY REFERENCES f (fid)
A 2 P " . DE
® Sie muss der Primarschliissel sein, denn

¢ dle Werte n Spalte fkeid mussen $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Al “ . ’ 1 i S <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_tables.sql

; nicht einmalig sein ... eine Entitdt vom - creare Taste

i ! : o CREATE TABLE

) Typ E kann mit vielen Entitdten vom CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

Typ F verbunden sein.
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/* Inserting data into the tables for the E-|lo----- 0<-F relationship. *
e Wir fullen nun einige Daten in die -- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');
Tabellen.

-- Insert some rows into the table for entity type F.
INSERT INTO f (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH");

-- Create the relationships between the E and F rows.
INSERT INTO relate_e_and_f (fkeid, fkfid) VALUES (1, 1), (1, 2), (3, 4);

| -- Combine the rows from E and F. This needs two INNER JOINs.
3 SELECT eid, x, fid, y FROM relate_e_and_f
| INNER JOIN e ON e.eid = relate_e_and_f.fkeid

INNER JOIN f ON f.fid = relate_e_and_f.fkfid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4
INSERT 0 4
INSERT 0 3
eid | x

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

5
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E+O—O< F: Befullen mit Daten

e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Weil beide Enden der Beziehung
optional sind, kdnnen wir erstmal die
Tabellen e und f befiillen.

/* Inserting

-- Insert some rows into the table for entity type E.
e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

INSERT INTO

-- Insert some rows into the table for entity type F.

INSERT INTO

-- Create the relationships between the E and F rows.

INSERT INTO

-- Combine the rows from E and F.

SELECT eid,
INNER JO
INNER JO

TR VA TR R A

data into the tables for the E-lo----- o<-F relationship.

£ (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

relate_e_and_f (fkeid, fkfid) VALUES (1,

x, fid, y FROM relate_e_and_f
IN e ON e.eid = relate_e_and_f.fkeid
IN f ON f.fid = relate_e_and_f.fkfid;

1),

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3
eid | x

3 | 789
(3 rows)

# psql 16.11

succeeded with exit code 0.

1,

This needs two INNER JOINs.

-v

2),

@,

4);
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E+O—O< F Befullen mit Daten

e Wir fiillen nun einige Daten in die
Tabellen.

® Weil beide Enden der Beziehung
optional sind, kdnnen wir erstmal die
Tabellen e und f befiillen.

® Dann erstellen wir die Beziehungen, in
dem wir Zeilen in die
Tabelle relate_e_and_f einfligen.
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/* Inserting data into the tables for the E-lo----- o<-F relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F.
INSERT INTO f (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create the relationships between the E and F rouws.
INSERT INTO relate_e_and_f (fkeid, fkfid) VALUES (1, 1), (1, 2), (3,
-- Combine the rows from E and F. This needs two INNER JOINs.
SELECT eid, x, fid, y FROM relate_e_and_f
INNER JOIN e ON e.eid = relate_e_and_f.fkeid
INNER JOIN f ON f.fid = relate_e_and_f.fkfid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_insert_and_select.sql
INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 3

eid | x | fid | y

R Boooss fecoos PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | Cp
31 789 | 4| GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

i

4

*/

4);
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E HO0—0O< F: Befiillen mit Daten {
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/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */
® Wir fillen nun einige Daten in die -- Insert some rows into the table for entity type E.
Tabellen INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');
-- Insert some rows into the table for entity type F.
e \Weil beide Enden der Beziehung INSERT INTO f (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');
optional sind kannen Wil’ erstmal d|e -- Create the relationships between the E and F rous.
)

INSERT INTO relate_e_and_f (fkeid, fkfid) VALUES (1, 1), (1, 2), (3, 4);
Tabellen e und £ befiillen.

-- Combine the rows from E and F. This needs two INNER JOINs.

SELECT eid, x, fid, y FROM relate_e_and_f

L] Dann erste”en wir dle Beziehungen, in INNER JOIN e ON e.eid = relate_e_and_f.fkeid
5 . . _ INNER JOIN £ ON f.fid = relate_e_and_f.fkfid;
dem wir Zeilen in die p
Tabe”e relate e and f ein'ﬁjgen $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
=N = ] <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_1_insert_and_select.sql
x = - Ry INSERT 0 4
® Die Daten kénnen dann wieder iiber INSERT 0 4
: INSERT 0 3
zwei JOINs zusammengesetzt werden. eid | x | fid |y
R P PR Foo-
1] 123 | 1 | AB
¢ 11123 | 2| ¢CD
e 31789 | 4| CH
> (3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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E HO—O< F: Der Inhalt der Drei Tabellen

® Dies sind die Daten in den drei Tabellen.

e-i?b# {;':;:lb'eyf Table relate_e_and_f
S T f"‘;'d f"{'d

2 ,456" 2. iGDf 1 5

3 789" g 5P 3 4

4 ,101" 4  GH"



E fO—O< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

i o




E H0—O< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

® Er hat aber wieder genau die selben Probleme, wie der drei-Tabellen-Ansatz fiir die
Entitatstypen A und B.
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E HO—CO< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

® Er hat aber wieder genau die selben Probleme, wie der drei-Tabellen-Ansatz fiir die
Entitatstypen A und B.

® Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen E und
F Entitaten gibt.
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E HO—CO< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

Er hat aber wieder genau die selben Probleme, wie der drei-Tabellen-Ansatz fiir die
Entitatstypen A und B.

Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen E und
F Entitaten gibt.

die Tabelle relate_e_and_f fast genauso groR wie Tabelle f.

Wenn fast alle Entitdten vom Typ F mit einer Entitdt vom Typ E verbunden sind, dann ist ;

B




E HO—CO< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

® Er hat aber wieder genau die selben Probleme, wie der drei-Tabellen-Ansatz fiir die
Entitatstypen A und B.

® Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen E und
F Entitdten gibt. i

e \Wenn fast alle Entitdten vom Typ F mit einer Entitdt vom Typ E verbunden sind, dann ist
die Tabelle relate_e_and_f fast genauso groR wie Tabelle f.

A2
[ ]

Anstatt einfach die Schliissel der verbundenen E-Entitdten mit in Tabelle £ zu speichern,
haben wir dann eine weitere Tabelle, die diese Schliissel und die Primarschliissel von g
Tabelle £ speichert.

!
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E HO—CO< F: Probleme mit der Drei-Tabellen-Methode

® Dieser Ansatz wird z. B. in [65] empfohlen.

® Er hat aber wieder genau die selben Probleme, wie der drei-Tabellen-Ansatz fiir die
Entitatstypen A und B.

® Der Ansatz hat nur dann Sinn, wenn es relativ wenig Paare von verbundenen E und
F Entitaten gibt.

é
e \Wenn fast alle Entitdten vom Typ F mit einer Entitdt vom Typ E verbunden sind, dann ist
die Tabelle relate_e_and_f fast genauso groR wie Tabelle f.
. ® Anstatt einfach die Schliissel der verbundenen E-Entitdten mit in Tabelle £ zu speichern,
haben wir dann eine weitere Tabelle, die diese Schliissel und die Primarschliissel von ﬁ
Tabelle £ speichert. 5

E ® Und wir brauchen auch zwei INNER JOINS.




R A S R PN S St

E 10—O<F: Zwei-Tabellen Lésung

® Probieren wir also eine Lésung mit zwei
Tabellen.




E 1O—O<F: Zwei-Tabellen Lésung

® Probieren wir also eine Lésung mit zwei
Tabellen.

® Dazu léschen wir erstmal wieder unsere
Tabellen.
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/* Drop the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

DROP TABLE IF EXISTS relate_e_and_f;
DROP TABLE IF EXISTS e;
DROP TABLE IF EXISTS f;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_cleanup.sql

DROP TABLE

DROP TABLE

DROP TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

S e —



E 10—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

. ® Probieren wir also eine Lésung mit zwei
Tabellen.

® Dazu léschen wir erstmal wieder unsere
Tabellen.

® Diesmal miissen wir eine
: Fremdschliissel-Spalte fkeid zur
Tabelle £ hinzufiigen.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table F: Each row in F is related to zero or onme row in E.

CREATE TABLE f (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E, can be NULL.
v CHAR(2) -- ezample of other attributes

)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




E 1O0—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

® Probieren wir also eine Lésung mit zwei
Tabellen.

® Dazu léschen wir erstmal wieder unsere
Tabellen.

® Diesmal miissen wir eine
Fremdschliissel-Spalte fkeid zur
Tabelle £ hinzufiigen.

® Diese Spalte bekommt eine
REFERENCES-Einschrankung, die auf
Spalte eid der Tabelle e zeigt.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each row in E is related to zero or one or many rows in F
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table F: Each row in F is related to zero or one row in E.
CREATE TABLE f (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E,
v CHAR(2) -- ezample of other attributes

can be NULL

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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E 1O0—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

® Probieren wir also eine Lésung mit zwei
Tabellen.

® Dazu léschen wir erstmal wieder unsere
Tabellen.

® Diesmal miissen wir eine
Fremdschliissel-Spalte fkeid zur
Tabelle £ hinzufiigen.

® Diese Spalte bekommt eine
REFERENCES-Einschrankung, die auf
Spalte eid der Tabelle e zeigt.

® Ein Wert in dieser Spalte darf NULL
sein, denn nicht alle Zeilen in Tabelle £
miissen mit Zeilen in Tabelle e
verbunden sein.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes

DF]

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome row in E.

CREATE TABLE f (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E, can be NULL.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




E 1O0—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

. 0 0 /* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */
® Dazu ldschen wir erstmal wieder unsere
-- Table E: Each row in E is related to zero or ome or many rows in F.
Tabellen. CREATE TABLE e (
eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
R x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
OE
FremdSChlusseI-Spalte fkeld zur -- Table F: Each row in F is related to zero or one rTow in E.
7 - CREATE TABLE f (
Tabe”e f hInZUfugen fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E, can be NULL.
° Dlese Spalte bekommt eine . v CHAR(2) -- ezample of other attributes
REFERENCES-Einschrankung, die auf
e e $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Spalte eid der Tabelle e zeigt. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql
CREATE TABLE
® Ein Wert in dieser Spalte darf NULL CREATE TABLE , ,
o . : _ # psql 16.11 succeeded with exit code O.
sein, denn nicht alle Zeilen in Tabelle £ A

miissen mit Zeilen in Tabelle e 5
verbunden sein.

® Anders als in der A 0—Ot B-Situation
darf hier keine UNIQUE-Einschrankung
verwendet werden.

£ R PEEmm———d Yo




E 1O0—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

® Diesmal miissen wir eine
Fremdschliissel-Spalte fkeid zur
Tabelle £ hinzufiigen.

® Diese Spalte bekommt eine
REFERENCES-Einschrankung, die auf
Spalte eid der Tabelle e zeigt.

® Ein Wert in dieser Spalte darf NULL
sein, denn nicht alle Zeilen in Tabelle £
miissen mit Zeilen in Tabelle e
verbunden sein.

® Anders als in der A 0—Ot B-Situation
darf hier keine UNIQUE-Einschrankung
verwendet werden.

® Jede Zeile von Tabelle e kann mit
mehreren Zeilen in Tabelle £ verbunden
sein.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each row in E is related to zero or one or many rows in F
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome rTow in E.

CREATE TABLE £ (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E, can be NULL.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

TN .




E 1O0—O< F: Zwei-Tabellen Lésung

® Ein Wert in dieser Spalte darf NULL
sein, denn nicht alle Zeilen in Tabelle £
miissen mit Zeilen in Tabelle e
verbunden sein.

® Anders als in der A40—0f B-Situation
darf hier keine UNIQUE-Einschrankung
verwendet werden.

® Jede Zeile von Tabelle e kann mit
mehreren Zeilen in Tabelle f verbunden
sein.

® Die Primarschliisselwerte von Tabelle e
diirfen mehrmals als
Fremdschliisselwerte in Spalte fkeid in
Tabelle £ auftauchen.

/* Create the tables for an E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Table E: Each Tow in E is related to zero or ome or many rows in F
CREATE TABLE e (

eid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes

DF]

-- Table F: Each row in F is related to zero or ome rTow in E.

CREATE TABLE f (
fid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkeid INT REFERENCES e (eid), -- the foreign key to E, can be NULL.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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E HO0—O< F: Befiillen mit Daten

e Wir speichern nun Daten in die beiden
Tabellen.

/RN A VSION AN T L

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F.
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid | y

,,,,, e T
1] 123 | 1 | AB
1] 123 | 2 | CD
3 1 789 | 4 | GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

e Wir speichern nun Daten in die beiden
Tabellen.

® Wir fiigen zuerst Zeilen in die Tabelle e
ein.

LR A g
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/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F.
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF',
('GH', 3);

NULL),

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid | y

,,,,, e T
1] 123 | 1 | AB
1] 123 | 2 | CD
3 1 789 | 4 | GH

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



E fO—O< F: Befiillen mit Daten
® Wir speichern nun Daten in die beiden
Tabellen.

® Wir fiigen zuerst Zeilen in die Tabelle e
ein.

® Dann fiigen wir Zeilen in die Tabelle £
ein.

B 20V VERNONT SN T R ¥

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid | y

,,,,, e T
1] 123 | 1 | AB
1] 123 | 2 | CD
3 1 789 | 4 | GH

# psql 16.11 succeeded with exit code 0



E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

® Wir speichern nun Daten in die beiden
Tabellen.

® Wir fiigen zuerst Zeilen in die Tabelle e
ein.

® Dann fiigen wir Zeilen in die Tabelle £
ein.

® Fiir jede dieser Zeilen kdnnen wir einen
giiltigen Fremdschliisselwert fkeid auf
eine Zeile in Tabelle e (identifiziert
vom Primérschliissel eid) angeben.

B 2OV VORI T R ‘/‘ﬁ.xmﬁ

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

® Wir speichern nun Daten in die beiden
Tabellen.

® Wir fiigen zuerst Zeilen in die Tabelle e
ein.

® Dann fiigen wir Zeilen in die Tabelle £
ein.

® Fiir jede dieser Zeilen kdnnen wir einen
giiltigen Fremdschliisselwert fkeid auf
eine Zeile in Tabelle e (identifiziert
vom Primérschliissel eid) angeben.

® \Wenn wir das machen, dann ist die
neue Zeile in Tabelle £ mit einer
existierenden Zeile in Tabelle e
verbunden.

e & vh!;k'

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid

3 | 789 |
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

® Wir fligen zuerst Zeilen in die Tabelle e
ein.

® Dann fiigen wir Zeilen in die Tabelle £
ein.

® Fiir jede dieser Zeilen kdnnen wir einen
giiltigen Fremdschliisselwert fkeid auf
eine Zeile in Tabelle e (identifiziert
vom Primarschliissel eid) angeben.

® \Wenn wir das machen, dann ist die
neue Zeile in Tabelle £ mit einer
existierenden Zeile in Tabelle e
verbunden.

® Wir kénnen auch NULL als fkeid
speichern.

e & vh!;k'

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid

3 | 789 |
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

® Dann fiigen wir Zeilen in die Tabelle £
ein.

® Fiir jede dieser Zeilen kdonnen wir einen
giiltigen Fremdschliisselwert fkeid auf
eine Zeile in Tabelle e (identifiziert
vom Primérschliissel eid) angeben.

® \Wenn wir das machen, dann ist die
neue Zeile in Tabelle £ mit einer
existierenden Zeile in Tabelle e
verbunden.

® Wir kdnnen auch NULL als fkeid
speichern.

® Dann ist die Zeile in Tabelle £ nicht
mit einer Zeile in Tabelle e verbunden.

/tﬁﬁ%{

/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid | y

Soooo fomooo Hocooc YRS
1] 123 | 1 | AB
1] 123 | 2 | ¢cp
3 1 789 | 4 | GH

(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O



E HO—CO< F: Befiillen mit Daten

® Fiir jede dieser Zeilen kdnnen wir einen
giiltigen Fremdschliisselwert fkeid auf
eine Zeile in Tabelle e (identifiziert
vom Primarschliissel eid) angeben.

® \Wenn wir das machen, dann ist die
neue Zeile in Tabelle £ mit einer
existierenden Zeile in Tabelle e
verbunden.

® Wir kénnen auch NULL als fkeid
speichern.

® Dann ist die Zeile in Tabelle £ nicht
mit einer Zeile in Tabelle e verbunden.

® Mit einem einzelnen INNER JOIN
konnen wir die Daten wieder
zusammensetzen.

el /.rL'?,-vévW_&"
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/* Inserting data into the tables for the E-lo----- 0<-F relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type E.
INSERT INTO e (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type F
INSERT INTO f (y, fkeid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', NULL),
('GH', 3);

-- Combine the rows from E and F. This needs one INNER JOIN.
SELECT eid, x, fid, y FROM e INNER JOIN f ON f.fkeid = e.eid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf EF_2_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

eid | x | fid

3 | 789 |
(3 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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E HO—CO< F: Der Inhalt der Zwei Tabellen

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table e Table £
eid X fid fkeid y
liiea o8 1 1 AB"
2 456" 2 1 ,CD"
3 789" 3 INULLE EE
4 101" 4 3 ,GH"
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® Es gibt zwei Entitdtstypen G und H.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen G und H.

® Jede Entitdt vom Typ G muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom
Typ H verbunden sein.
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G t0—<H

® Es gibt zwei Entitdtstypen G und H.

® Jede Entitdt vom Typ G muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom
Typ H verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ H ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ G verbunden.

C L G IR T L B Aewia [ O 71 LR g o Y ¥y . T Yy T 4 st
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® Es gibt zwei Entitdtstypen G und H.

® Jede Entitdt vom Typ G muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom

Typ H verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ H ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ G verbunden.

® Beispiel:

' Trainer HO——

Football
Club Member
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Es gibt zwei Entitatstypen G und H.

Jede Entitdt vom Typ G muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitdten vom
Typ H verbunden sein.

B 2ol W . id TN

Jede Entitdt vom Typ H ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ G verbunden.

Beispiel:
® |n einem FuBballklub trainiert jeder Trainer mehrere Mitglieder.

| i | Football ‘ |
& Trainer +( )—{-4 Club Member G -I-( )—I—‘ H X
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® Es gibt zwei Entititstypen G und H. §
® Jede Entitdt vom Typ G muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom n
Typ H verbunden sein. -
® Jede Entitdt vom Typ H ist mit keiner oder einer Entitdt vom Typ G verbunden.
® Beispiel:
® |n einem FuBballklub trainiert jeder Trainer mehrere Mitglieder. Jedes Mitglied kann von
einem Trainer trainiert werden oder auch gar nicht trainiert werden.
- | ball
4 Foot .
Traily Club Member g y X
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H: Losung

_ 5 = /* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */
® Wir erstellen wieder zwei Tabellen und
. . -- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
nennen sie diesmal g und h. -- We force that that row in H is also related to our row in G via

-- a foreign key constraint g_h_fk.

CREATE TABLE g (
gid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

o fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row s related >= 1 H.

X CHAR (3) -- ezample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.

CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

- fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G

v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

)

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H.

ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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\ : ) -
® Wir erstellen wieder zwei Tabellen und

nennen sie diesmal g und h.

® Sie haben die Primarschliissel gid
und hid, sowie die Beispielattribute x
und y.

NN ——Y |1

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */
-- Table G: Each row in G is related to one or multiple Tows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row s related >= 1 H.

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome rouws in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS
fkgid INT REFERENCES g (gid), --
y CHAR(2), --
UNIQUE (hid, fkgid) --

IDENTITY PRIMARY KEY,

can be related to 0 or 1 G
ezample of attributes
needed for g_fkhid_gid_fk
)

-- To table €,
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

we add the foreign key reference constraint towards H.
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® Wir erstellen wieder zwei Tabellen und
nennen sie diesmal g und h.

® Sie haben die Primarschliissel gid
und hid, sowie die Beispielattribute x
und y.

® Wir kdnnen die Situation so dhnlich
anpacken wie die E 0—0< F-Situation.

/* Create the tables for a G-lo----

-- Table G:

Each Tow in G is related to one or multiple Tows

-l <-H relationship. */

in H.

-- We force that that row in H is also related to our row in G via

-- a foreign key constraint g_h_fk.

CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, --
x CHAR (3) --
)3

-~ Table H:
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT
fkgid INT REFERENCES g (gid),
y CHAR(2),
UNIQUE (hid, fkgid)
)3

-- To table G,

REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql
<~ ON_ERROR_STOP=1

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

AS IDENTITY PRIMARY KEY,
row is related >= 1 H.
ezample of other attributes

Each row in H is related to zero or one Tows in G

AS IDENTITY PRIMARY KEY,
-- can be related to 0 or 1 G
-- ezample of attributes
-- needed for g_fkhid_gid_fk

we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)

"postgres://postgres:XXXQ@localhost/relationships" -v
-ebf GH_tables.sql

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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o o = /* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */
® Wir erstellen wieder zwei Tabellen und
-- Table G: Each row in G is related to one or multiple Tows in H.

nennen Sle dlesmal g Und h -- We force that that row 4in H is also related to our row in G via

-- a foreign key constraint g_h_fk.

. . e - E CREATE TABLE g (
® Sie haben die Primarschliissel gid gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. L 3 £ -~ M fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H.
und hid, sowie die Beispielattribute x ) S G o D T
und y. D8
-~ Table H: Each row in H is related to zero or ome rows in G.
® Wir kdnnen die Situation so dhnlich GRS TS B
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
anpacken wie die E 0—0< F-Situation. fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
2 . ) UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
e Allerdings ist es schwerer, dieses )
Beziehungsschema Zu erzwingen, -- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H.

ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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G 10— H: Lésung

Wir erstellen wieder zwei Tabellen und
nennen sie diesmal g und h.

Sie haben die Primarschliissel gid
und hid, sowie die Beispielattribute x
und y.

Wir kénnen die Situation so dhnlich
anpacken wie die E 0—0< F-Situation.

Allerdings ist es schwerer, dieses
Beziehungsschema zu erzwingen.

Wir fangen damit an, Tabelle g
vorzubereiten.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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G 10— H: Lésung

Sie haben die Primérschliissel gid
und hid, sowie die Beispielattribute x
und y.

Wir kdnnen die Situation so dhnlich
anpacken wie die E 10—0< F-Situation.

Allerdings ist es schwerer, dieses
Beziehungsschema zu erzwingen.

Wir fangen damit an, Tabelle g
vorzubereiten.

Jede Entitdt vom Typ G muss mit
mindestens einer Entitdt vom Typ H in
Beziehung stehen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rows in G
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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G 10— H: Lésung

Wir konnen die Situation so ahnlich
anpacken wie die E+0—0< F-Situation.

Allerdings ist es schwerer, dieses
Beziehungsschema zu erzwingen.

Wir fangen damit an, Tabelle g
vorzubereiten.

Jede Entitdt vom Typ G muss mit
mindestens einer Entitdt vom Typ H in
Beziehung stehen.

Wir |6sen das Problem in zwei
Schritten.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)s

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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G 10— H: Lésung

Allerdings ist es schwerer, dieses
Beziehungsschema zu erzwingen.

Wir fangen damit an, Tabelle g
vorzubereiten.

Jede Entitdt vom Typ G muss mit
mindestens einer Entitdt vom Typ H in
Beziehung stehen.

Wir l6sen das Problem in zwei
Schritten.

Erst erzwingen wir, dass jede Zeile in
Tabelle g mit einer Zeile in Tabelle h
verbunden ist.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)s

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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G 10— H: Lésung

Wir fangen damit an, Tabelle g
vorzubereiten.

Jede Entitdt vom Typ G muss mit
mindestens einer Entitdt vom Typ H in
Beziehung stehen.

Wir |6sen das Problem in zwei
Schritten.

Erst erzwingen wir, dass jede Zeile in
Tabelle g mit einer Zeile in Tabelle h
verbunden ist.

Spater erlauben wir, dass sie mit mehr
als einer Zeile verbunden ist.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Jede Entitdt vom Typ G muss mit
mindestens einer Entitdt vom Typ H in
Beziehung stehen.

Wir l6sen das Problem in zwei
Schritten.

Erst erzwingen wir, dass jede Zeile in
Tabelle g mit einer Zeile in Tabelle h
verbunden ist.

Spater erlauben wir, dass sie mit mehr
als einer Zeile verbunden ist.

Wir fangen also mit dem Hinzufpgen
eines Attributs fkhid an, welches
NOT NULL sein muss.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir |6sen das Problem in zwei
Schritten.

Erst erzwingen wir, dass jede Zeile in
Tabelle g mit einer Zeile in Tabelle h
verbunden ist.

Spater erlauben wir, dass sie mit mehr
als einer Zeile verbunden ist.

Wir fangen also mit dem Hinzufpgen
eines Attributs fkhid an, welches
NOT NULL sein muss.

Diese Spalte sollte immer auf die Zeile
in Tabelle h mit dem selben Wert
in hid zeigen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Erst erzwingen wir, dass jede Zeile in
Tabelle g mit einer Zeile in Tabelle h
verbunden ist.

|

® Spiter erlauben wir, dass sie mit mehr
als einer Zeile verbunden ist.

Wir fangen also mit dem Hinzufpgen
eines Attributs fkhid an, welches
NOT NULL sein muss.

e
[ ]

® Diese Spalte sollte immer auf die Zeile
in Tabelle h mit dem selben Wert
in hid zeigen.

® Spiter setzen wir eine passende
REFERENCE-Einschrankung
iber ALTER TABLE (noch kdnnen wir
as nicht, es gibt die Tabelle h ja noch
nicht).

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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Wir fangen also mit dem Hinzufpgen
eines Attributs fkhid an, welches
NOT NULL sein muss.

Diese Spalte sollte immer auf die Zeile
in Tabelle h mit dem selben Wert
in hid zeigen.

Spater setzen wir eine passende
REFERENCE-Einschrankung

iber ALTER TABLE (noch kénnen wir
as nicht, es gibt die Tabelle h ja noch
nicht).

Stellen Sie sich erstmal vor, wir hatten
das schon gemacht und dass das
Attribut immer eine Zeile in Tabelle h
referenziert.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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|

e

Diese Spalte sollte immer auf die Zeile
in Tabelle h mit dem selben Wert
in hid zeigen.

Spater setzen wir eine passende
REFERENCE-Einschrankung

iber ALTER TABLE (noch kénnen wir
as nicht, es gibt die Tabelle h ja noch
nicht).

Stellen Sie sich erstmal vor, wir hatten
das schon gemacht und dass das
Attribut immer eine Zeile in Tabelle h
referenziert.

Uber dieses Attribut fkhid soll immer
die ,erste” H-Entitat referenzieren, zu
der die Zeile in Tabelle g in Beziehung
steht.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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Spater setzen wir eine passende
REFERENCE-Einschrankung

iber ALTER TABLE (noch kdnnen wir
as nicht, es gibt die Tabelle h ja noch
nicht).

Stellen Sie sich erstmal vor, wir hatten
das schon gemacht und dass das
Attribut immer eine Zeile in Tabelle h
referenziert.

Uber dieses Attribut fkhid soll immer
die ,erste” H-Entitat referenzieren, zu
der die Zeile in Tabelle g in Beziehung
steht.

Wir machen diese Spalte UNIQUE, denn
keine Zeile in Tabelle h kann mit mehr
als einer Zeile in Tabelle g verbunden
sein.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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o Uber dieses Attribut fkhid soll immer
die ,erste” H-Entitat referenzieren, zu
der die Zeile in Tabelle g in Beziehung
steht.

® \Wir machen diese Spalte UNIQUE, denn
keine Zeile in Tabelle h kann mit mehr
als einer Zeile in Tabelle g verbunden
sein.

® Deshalb kann kein
Primarschliisselwert hid mehr als
einmal in der Spalte fkhid auftauchen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Uber dieses Attribut fkhid soll immer
die ,erste” H-Entitat referenzieren, zu
der die Zeile in Tabelle g in Beziehung
steht.

Wir machen diese Spalte UNIQUE, denn
keine Zeile in Tabelle h kann mit mehr
als einer Zeile in Tabelle g verbunden
sein.

Deshalb kann kein
Primarschliisselwert hid mehr als

einmal in der Spalte fkhid auftauchen.

Nun bearbeiten wir die Tabelle fiir den
Entitatstyp H.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir machen diese Spalte UNIQUE, denn
keine Zeile in Tabelle h kann mit mehr
als einer Zeile in Tabelle g verbunden
sein.

Deshalb kann kein
Primarschliisselwert hid mehr als
einmal in der Spalte fkhid auftauchen.

Nun bearbeiten wir die Tabelle fiir den
Entitatstyp H.

Weil jede Entitdt vom Typ H mit keiner
oder einer Entitdt vom Typ G in
Verbindung steht, fiigen wir die

Spalte fkgid zur Tabelle h hinzu.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir machen diese Spalte UNIQUE, denn
keine Zeile in Tabelle h kann mit mehr
als einer Zeile in Tabelle g verbunden
sein.

Deshalb kann kein
Primarschliisselwert hid mehr als
einmal in der Spalte fkhid auftauchen.

Nun bearbeiten wir die Tabelle fiir den
Entitatstyp H.

Weil jede Entitdt vom Typ H mit keiner
oder einer Entitdt vom Typ G in
Verbindung steht, fiigen wir die

Spalte fkgid zur Tabelle h hinzu.

Die Werte in dieser Spalte konnen
NULL sein.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Deshalb kann kein
Primarschliisselwert hid mehr als
einmal in der Spalte fkhid auftauchen.

Nun bearbeiten wir die Tabelle fiir den
Entitatstyp H.

Weil jede Entitdt vom Typ H mit keiner
oder einer Entitdt vom Typ G in
Verbindung steht, fiigen wir die

Spalte fkgid zur Tabelle h hinzu.

Die Werte in dieser Spalte konnen
NULL sein.

In diesem Fall ist die entsprechende
Zeile in h mit keiner Entitdt vom
Typ G verbunden.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

L — i




. GHO—I<H: Lésung

® Nun bearbeiten wir die Tabelle fiir den
Entitatstyp H.

- |

® Weil jede Entitdt vom Typ H mit keiner
oder einer Entitat vom Typ G in
Verbindung steht, fiigen wir die

Spalte fkgid zur Tabelle h hinzu.

Die Werte in dieser Spalte kénnen
NULL sein.

e e
(]

® |n diesem Fall ist die entsprechende
Zeile in h mit keiner Entitat vom
Typ G verbunden.

® \Wenn der Wert nicht NULL ist, dann
muss es ein passender
Fremdschliisselverweis auf eine Zeile in
Tabelle g sein.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Die Werte in dieser Spalte kdnnen
NULL sein.

In diesem Fall ist die entsprechende
Zeile in b mit keiner Entitdt vom
Typ G verbunden.

Wenn der Wert nicht NULL ist, dann
muss es ein passender
Fremdschliisselverweis auf eine Zeile in
Tabelle g sein.

Die Werte in dieser Spalte brauchen
nicht UNIQUE zu sein, weil mehrere
Entitaten vom Typ H mit der selben
Entitdt vom Typ G in Verbindung
stehen kdnnen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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In diesem Fall ist die entsprechende
Zeile in h mit keiner Entitdt vom
Typ G verbunden.

Wenn der Wert nicht NULL ist, dann
muss es ein passender
Fremdschliisselverweis auf eine Zeile in
Tabelle g sein.

Die Werte in dieser Spalte brauchen
nicht UNIQUE zu sein, weil mehrere
Entitdten vom Typ H mit der selben
Entitdt vom Typ G in Verbindung
stehen kénnen.

Jetzt haben wir sichergestellt, dass jede
Entitdt vom Typ H mit keiner oder
genau einer Entitdt vom Typ G
verbunden ist.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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Die Werte in dieser Spalte brauchen
nicht UNIQUE zu sein, weil mehrere
Entitaten vom Typ H mit der selben
Entitdt vom Typ G in Verbindung
stehen kdnnen.

Jetzt haben wir sichergestellt, dass jede
Entitdt vom Typ H mit keiner oder
genau einer Entitdt vom Typ G
verbunden ist.

Wir kdnnten jetzt eine
Einschrankung g_fkhid_fk

als FOREIGN KEY (fkhid)
REFERENCES h (hid) zur Tabelle g
mit ALTER TABLE g

ADD CONSTRAINT... hinzufiigen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Jetzt haben wir sichergestellt, dass jede
Entitdt vom Typ H mit keiner oder
genau einer Entitdt vom Typ G
verbunden ist.

Wir kdénnten jetzt eine
Einschrankung g_fkhid_fk

als FOREIGN KEY (fkhid)
REFERENCES h (hid) zur Tabelle g
mit ALTER TABLE g

ADD CONSTRAINT.. . hinzufiigen.

Das wiirde erzwingen, dass jede Entitat
vom Typ G mit mindestens einer Entitit
vom Typ H verbunden sein muss.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row %s related >= 1 H.

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)s

-- Table H: Each row 4in H is related to zero or ome rows in G.
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS
fkgid INT REFERENCES g (gid), --
y CHAR (2) , --
UNIQUE (hid, fkgid) --

IDENTITY PRIMARY KEY,

can be related to 0 or 1 G
ezample of attributes
needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key referemce constraint towards H.
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir kdnnten jetzt eine
Einschrankung g_fkhid_fk

als FOREIGN KEY (fkhid)
REFERENCES h (hid) zur Tabelle g
mit ALTER TABLE g

ADD CONSTRAINT. .. hinzufiigen.

Das wiirde erzwingen, dass jede Entitat
vom Typ G mit mindestens einer Entitat
vom Typ H verbunden sein muss.

Damit stellen wir aber nicht sicher,
dass wenn eine Entitdt vom Typ G mit
einer Entitdt vom Typ H verunden

ist (als ihre ,erste” H-Entitat) ... dass
diese H-Entitat auch mit der G-Entitit
verbunden ist.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir kdnnten jetzt eine
Einschrankung g_fkhid_fk

als FOREIGN KEY (fkhid)
REFERENCES h (hid) zur Tabelle g
mit ALTER TABLE g

ADD CONSTRAINT. .. hinzufiigen.

Das wiirde erzwingen, dass jede Entitat
vom Typ G mit mindestens einer Entitat
vom Typ H verbunden sein muss.

Damit stellen wir aber nicht sicher,
dass wenn eine Entitdt vom Typ G mit
einer Entitdt vom Typ H verunden

ist (als ihre ,erste” H-Entitat) ... dass
diese H-Entitat auch mit der G-Entitit
verbunden ist.

Wir kénnen das auf eine etwas
komische Art sicherstellen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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® Das wiirde erzwingen, dass jede Entitat

vom Typ G mit mindestens einer Entitit
vom Typ H verbunden sein muss.

Damit stellen wir aber nicht sicher,
dass wenn eine Entitdt vom Typ G mit
einer Entitdt vom Typ H verunden

ist (als ihre ,erste” H-Entitat) ... dass
diese H-Entitdt auch mit der G-Entitat
verbunden ist.

Wir konnen das auf eine etwas
komische Art sicherstellen.

Wir erstellen eine
REFERENCES-Einschrankung nicht auf
eine einzelne Spalte hid. ..

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Damit stellen wir aber nicht sicher,
dass wenn eine Entitdt vom Typ G mit
einer Entitdt vom Typ H verunden

ist (als ihre ,erste” H-Entitat) ... dass
diese H-Entitdt auch mit der G-Entitat
verbunden ist.

Wir konnen das auf eine etwas
komische Art sicherstellen.

Wir erstellen eine
REFERENCES-Einschrankung nicht auf
eine einzelne Spalte hid. ..

...sondern wir erzwingen, dass das
Paar (fkhid, gid) in Tabelle g
genauso als Paar (hid, fkgid) in
Tabelle h auftauchen muss!

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir konnen das auf eine etwas
komische Art sicherstellen.

Wir erstellen eine
REFERENCES-Einschrankung nicht auf
eine einzelne Spalte hid. ..

...sondern wir erzwingen, dass das
Paar (fkhid, gid) in Tabelle g
genauso als Paar (hid, fkgid) in
Tabelle h auftauchen muss!

Wir wissen, dass jeder Wert von gid
nur einmal in Tabelle g existiert.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attridbutes
)s

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir konnen das auf eine etwas
komische Art sicherstellen.

Wir erstellen eine
REFERENCES-Einschrankung nicht auf
eine einzelne Spalte hid. ..

...sondern wir erzwingen, dass das
Paar (fkhid, gid) in Tabelle g
genauso als Paar (hid, fkgid) in
Tabelle h auftauchen muss!

Wir wissen, dass jeder Wert von gid
nur einmal in Tabelle g existiert.

Wir wissen auch, dass jeder Wert
von hid nur einmal in Tabelle h
existiert.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® __ .sondern wir erzwingen, dass das

Paar (fkhid, gid) in Tabelle g
genauso als Paar (hid, fkgid) in
Tabelle h auftauchen muss!

Wir wissen, dass jeder Wert von gid
nur einmal in Tabelle g existiert.

Wir wissen auch, dass jeder Wert
von hid nur einmal in Tabelle h
existiert.

Der erste Teil des Spaltenpaares in der
Einschrankung — fkhid oder von der
anderen Seite kommend, hid —
selektiert also immer eine eindeutige
Zeile in Tabelle h.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir wissen, dass jeder Wert von gid
nur einmal in Tabelle g existiert.

Wir wissen auch, dass jeder Wert
von hid nur einmal in Tabelle h
existiert.

Der erste Teil des Spaltenpaares in der
Einschrankung — fkhid oder von der
anderen Seite kommend, hid —
selektiert also immer eine eindeutige
Zeile in Tabelle h.

Es kann niemals eine andere Zeile mit
dem selben hid-Wert geben, denn das
ist der Primarschliissel der Tabelle h.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir wissen auch, dass jeder Wert
von hid nur einmal in Tabelle h
existiert.

Der erste Teil des Spaltenpaares in der
Einschrankung — fkhid oder von der
anderen Seite kommend, hid -
selektiert also immer eine eindeutige
Zeile in Tabelle h.

Es kann niemals eine andere Zeile mit
dem selben hid-Wert geben, denn das
ist der Primarschlissel der Tabelle h.

Das zweite Element des Paares — also
gid oder von der anderen Seite
kommend, fkgid) — erzwingt darum,
dass diese einzelne Zeile in Tabelle h
den passenden Wert gid in fkgid
gespeichert hat.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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® Der erste Teil des Spaltenpaares in der

Einschrankung — fkhid oder von der
anderen Seite kommend, hid —
selektiert also immer eine eindeutige
Zeile in Tabelle h.

Es kann niemals eine andere Zeile mit
dem selben hid-Wert geben, denn das
ist der Primarschliissel der Tabelle h.

Das zweite Element des Paares — also
gid oder von der anderen Seite
kommend, fkgid) — erzwingt darum,
dass diese einzelne Zeile in Tabelle h
den passenden Wert gid in fkgid
gespeichert hat.

Weil Fremdschliissel-REFERENCES-
Einschrankungen nur Spalten

referenzieren konnen, die UNIQUE sind,
L

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Es kann niemals eine andere Zeile mit
dem selben hid-Wert geben, denn das
ist der Primarschliissel der Tabelle h.

Das zweite Element des Paares — also
gid oder von der anderen Seite
kommend, fkgid) — erzwingt darum,
dass diese einzelne Zeile in Tabelle h
den passenden Wert gid in fkgid
gespeichert hat.

Weil Fremdschliissel-REFERENCES -
Einschrankungen nur Spalten
referenzieren konnen, die UNIQUE sind,
miissen wir die

Einschrankung UNIQUE (hid, fkgid)
zur Tabelle h hinzufiigen.

Uberlegen wir uns das noch einmal.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to one or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® \Weil Fremdschliissel-REFERENCES -
Einschrankungen nur Spalten
referenzieren konnen, die UNIQUE sind,
miissen wir die
Einschrankung UNIQUE (hid, fkgid)
zur Tabelle h hinzufiigen.

® Uberlegen wir uns das noch einmal.

® Wir haben die Einschrankung
g_fkhid_gid_fk als
FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid).

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Uberlegen wir uns das noch einmal.

Wir haben die Einschrankung
g_fkhid_gid_fk als

FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid).

Auf der Seite der Tabelle g schaut
diese Einschrankung auf eine Zeile und
nimmt den Wert des

Fremdschliissels fkhid zur Tabelle h
zusammen mit dem eigenen
Primérschliissel gid als ein

Tuple (fkhid, gid).

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Wir haben die Einschrankung
g_fkhid_gid_fk als

FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid).

- |

Auf der Seite der Tabelle g schaut
diese Einschrankung auf eine Zeile und
nimmt den Wert des

Fremdschliissels fkhid zur Tabelle h
zusammen mit dem eigenen
Priméarschliissel gid als ein

Tuple (fkhid, gid).

e e
°

- ® Auf Seiten der Tabelle h muss es ein
passendes Tupel mit dem
Primarschliissel hid und dem
dazugehdrigen Wert des
Fremdschliissels fkgid geben.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR(2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Auf der Seite der Tabelle g schaut
diese Einschrankung auf eine Zeile und
nimmt den Wert des

Fremdschliissels fkhid zur Tabelle h
zusammen mit dem eigenen
Primérschliissel gid als ein

Tuple (fkhid, gid).

Auf Seiten der Tabelle h muss es ein
passendes Tupel mit dem
Primarschliissel hid und dem
dazugehdrigen Wert des
Fremdschliissels fkgid geben.

Es wird also erzwungen, dass die Paare
(fkhi, gid)== (hid, fkgid)
immer passen.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Auf der Seite der Tabelle g schaut
diese Einschrankung auf eine Zeile und
nimmt den Wert des
Fremdschliissels fkhid zur Tabelle h
zusammen mit dem eigenen
Primérschliissel gid als ein
Tuple (fkhid, gid).

|

® Auf Seiten der Tabelle h muss es ein
passendes Tupel mit dem
Primarschliissel hid und dem
dazugehdrigen Wert des
Fremdschliissels fkgid geben.

e

® Es wird also erzwungen, dass die Paare
(fkhi, gid)== (hid, fkgid)
immer passen.

® Natiirlich sind die Primarschliisselwerte
beider Tabellen immer einzigartig.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Auf Seiten der Tabelle h muss es ein
passendes Tupel mit dem
Primarschliissel hid und dem
dazugehorigen Wert des
Fremdschliissels fkgid geben.

Es wird also erzwungen, dass die Paare
(fkhi, gid)== (hid, fkgid)
immer passen.

Natiirlich sind die Primarschliisselwerte
beider Tabellen immer einzigartig.

Sagen wir, Tabelle g hat
Primarschliisselwert gid=u und
Fremdschliissel fkhid=v.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or one Tows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk
)3

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Es wird also erzwungen, dass die Paare
(fkhi, gid)== (hid, fkgid)
immer passen.

® Natiirlich sind die Primarschliisselwerte
beider Tabellen immer einzigartig.

® Sagen wir, Tabelle g hat
Primarschliisselwert gid=u und
Fremdschliissel fkhid=v.

® Dann muss die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliisselwert hid=v den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to one or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (

gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H

x CHAR (3) -- ezample of other attridbutes
)s

-- Table H: Each row in H is related to zero or one rTows in G.
CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
N CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Es wird also erzwungen, dass die Paare
(fkhi, gid)== (hid, fkgid)
immer passen.

Natiirlich sind die Primarschliisselwerte
beider Tabellen immer einzigartig.

Sagen wir, Tabelle g hat
Primarschliisselwert gid=u und
Fremdschliissel fkhid=v.

Dann muss die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliisselwert hid=v den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Natirlich kann es auch andere Zeilen in
Tabelle h geben, die auch den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference comstraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Natiirlich sind die Primarschliisselwerte
beider Tabellen immer einzigartig.

Sagen wir, Tabelle g hat
Primarschliisselwert gid=u und
Fremdschliissel fkhid=v.

Dann muss die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliisselwert hid=v den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Natirlich kann es auch andere Zeilen in
Tabelle h geben, die auch den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Das ist OK, denn mehrere Entitaten
vom Typ H konnen die selbe Entitat
vom Typ G referenzieren.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Sagen wir, Tabelle g hat
Primérschliisselwert gid=u und
Fremdschliissel fkhid=v.

Dann muss die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliisselwert hid=v den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Natirlich kann es auch andere Zeilen in
Tabelle h geben, die auch den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Das ist OK, denn mehrere Entitaten
vom Typ H konnen die selbe Entitat
vom Typ G referenzieren.

Jetzt haben wir also diese Beziehung
exakt implementiert.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each row in G is related to ome or multiple rows in H.
-- We force that that row in H is also related to our row in G wia
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- row is related >= 1 H.
-- exzample of other attributes

)

-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G
CREATE TABLE h (
hid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
y CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -- needed for g_fkhid_gid_fk
DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Dann muss die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliisselwert hid=v den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Natiirlich kann es auch andere Zeilen in
Tabelle h geben, die auch den
Fremdschliissel fkgid=u haben.

Das ist OK, denn mehrere Entitaten
vom Typ H kdnnen die selbe Entitat
vom Typ G referenzieren.

Jetzt haben wir also diese Beziehung
exakt implementiert.

Schauen wir uns mal an, was wir
gemacht haben.

/* Create the tables for a G-lo----- | <-H relationship. */

-- Table G: Each Tow in G is related to ome or multiple rows in H.
- We force that that row in H is also related to our row in G via
-- a foreign key constraint g_h_fk.
CREATE TABLE g (
gid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkhid INT NOT NULL UNIQUE, -- row is related >= 1 H
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)
-- Table H: Each row in H is related to zero or ome Tows in G

CREATE TABLE h (
hid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkgid INT REFERENCES g (gid), -- can be related to 0 or 1 G
v CHAR (2) , -- ezample of attributes
UNIQUE (hid, fkgid) -~ needed for g_fkhid_gid_fk

DF]

-- To table G, we add the foreign key reference constraint towards H
ALTER TABLE g ADD CONSTRAINT g_fkhid_gid_fk FOREIGN KEY (fkhid, gid)
REFERENCES h (hid, fkgid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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. GHO0—I<H: Testen der Eihschréinkngén

® Probieren wir mal aus, was wir da
gemacht haben.



® Probieren wir mal aus, was wir da
gemacht haben.

® Koénnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfiigen, die nicht mit einer Zeile in
Tabelle h in Beziehung steht?

TR EERE IER UL T | s - BB RA e oW W 4 Sl A 1

- G 1O—1< H: Testen der Einschrinkungen

/* Can we create a Tow in G unrelated to any row in H? */

INSERT INTO g (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
<> in column "fkhid" of relation "g" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (1, null, 777).
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
> we create a Tow in G unrelated to any row in H? */
INSERT INTO g (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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/* Can we create a Tow in G unrelated to any row in H? */

. G 1O0—<H: Tesfen de

® Probieren wir mal aus, was wir da INSERT INTO g (x) VALUES ('777');
gemacht haben.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_1.sql

o Konnen Wir elne Zelle In Tabe”e g psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
. .e . . . . . . <> in column "fkhid" of relation "g" violates not-null constraint
elnfugen, die nicht mit einer Zeile in DETAIL: Failing row contains (1, null, 777).
. . psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
Tabelle h in Beziehung steht? = B Ghone © ran G @ (mleicd o oy won 6 5D o

INSERT INTO g (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

® Nein, kdnnen wir nicht.

i
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G 10—+< H: Testen der Einschrinkungen

® Probieren wir mal aus, was wir da
gemacht haben.

® Koénnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfiigen, die nicht mit einer Zeile in
Tabelle h in Beziehung steht?

® Nein, kdnnen wir nicht.

® Damit wir eine Zeile in Tabelle g
einfligen kénnen, miissen wir den
Fremdschliissel fkhid angeben und die

| entsprechende Zeile in Tabelle h muss

| es geben.
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/* Can we create a row in G unrelated to any row in H? */

INSERT INTO g (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
< in column "fkhid" of relation "g" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (1, null, 777).
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_1.sql:3: STATEMENT:
— we create a Tow in G unrelated to any row in H? */
INSERT INTO g (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

/* Can
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G+O—|'< H: Testen der Emschrankungen

Probieren wir mal aus, was wir da
gemacht haben.

Koénnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfiigen, die nicht mit einer Zeile in
Tabelle h in Beziehung steht?

Nein, kdnnen wir nicht.

Damit wir eine Zeile in Tabelle g
einfligen kénnen, miissen wir den
Fremdschliissel fkhid angeben und die
entsprechende Zeile in Tabelle h muss
es geben.

Kénnen wir Zeilen in Tabelle h
einfiigen, die nicht mit Zeilen in
Tabelle g in Beziehung stehen?
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G fO—t< H: Testen der Elnschrankungen

Kdnnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfiigen, die nicht mit einer Zeile in
Tabelle h in Beziehung steht?

Nein, kdnnen wir nicht.

Damit wir eine Zeile in Tabelle g
einfligen kénnen, miissen wir den
Fremdschliissel fkhid angeben und die
entsprechende Zeile in Tabelle h muss
es geben.

Konnen wir Zeilen in Tabelle h
einfiigen, die nicht mit Zeilen in
Tabelle g in Beziehung stehen?

Ja, das wiirde gehen. Und das ist OK.

-~ N N el "N b af i el
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G fO—t< H: Testen der Elnschrankungen

® Nein, konnen wir nicht.

® Damit wir eine Zeile in Tabelle g
einfligen kénnen, miissen wir den
Fremdschliissel fkhid angeben und die
entsprechende Zeile in Tabelle h muss
es geben.

® Konnen wir Zeilen in Tabelle h
einfiigen, die nicht mit Zeilen in
Tabelle g in Beziehung stehen?

® Ja, das wiirde gehen. Und das ist OK.

® Entitaten vom Typ H sind mit entweder
einer oder keiner Entitdt vom Tyb G
verbunden.
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G+O—|'< H: Testen der Elnschrankungen

/* Can we create a row in G related to a row in H unrelated to any G? */

® Damit wir eine Zeile in Tabelle g INSERT INTO g (fkhid,

einfligen kénnen, miissen wir den

Res L

L R

oy A L e ..

x) VALUES (6, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

Fremdschliissel fkhid angeben und die < ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_2.sql

psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_2.sql:3:

entsprechende Zeile in Tabelle h muss <> update on tabls g”
— g_fkhid_gid_fk"

es geben. DETATL:

® Konnen wir Zeilen in Tabelle h
einfiigen, die nicht mit Zeilen in
Tabelle g in Beziehung stehen?

® Ja, das wiirde gehen. Und das ist OK.

® Entitdten vom Typ H sind mit entweder
einer oder keiner Entitdt vom Tyb G
verbunden.

® Aber kénnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfiigen, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert, die nicht mit einer Entitat

vom Typ G verbunden ist?
"N o N el "N b af i gl

Key (fkhid, gid)=(6,

I i

violates foreign key constraint "

= WL e N e AT

2) is not present in table "h".
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_2.sql:3:

<> we create a Tow in G related to a row in H unrelated to any G? */
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (6, '888');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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® Konnen wir Zeilen in Tabelle h
einfiigen, die nicht mit Zeilen in
Tabelle g in Beziehung stehen?

® Ja, das wiirde gehen. Und das ist OK.

® Entitaten vom Typ H sind mit entweder
einer oder keiner Entitdt vom Tyb G
verbunden.

® Aber kénnen wir eine Zeile in Tabelle g
einfligen, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert, die nicht mit einer Entitat
vom Typ G verbunden ist?

® Nein, denn die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk
verlangt, dass die Zeile in Tabelle h
zuriick auf die Zeile in Tabelle g
verweist.

"N o N el "N b af Ll e, .

G+O—|'< H: Testen der Elnschrankungen
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/* Can we create a row in G related to a 7Tow in H unrelated to any G? */

INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (6, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_2.sql:3: ERROR: insert or
<+ update on table "g" violates foreign key constraint "
— g_fkhid_gid_fk"
DETAIL: Key (fkhid, gid)=(6, 2) is not present in table "h".
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_2.sql:3: STATEMENT: /* Can
<> we create a Tow in G related to a row in H unrelated to any G? */
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (6, '888');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?

® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert. .

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.

® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.

~EL IR M.SEEY R o BRtY
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.

® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.

- ® \Was sie nicht tut.

~EL IR M.SEEY R o BRtY
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kdnnen wir {iberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.
® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
- diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.
~  ® \Was sie nicht tut.

® Nun haben wir also unsere beiden Tabellen erzeugt und ihre referenzielle Integritat mit
starken Einschrankungen geschiitzt. . .

~EL IR M.SEEY R o BRtY
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kénnen wir liberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.
® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
- diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.
~  ® \Was sie nicht tut.

® Nun haben wir also unsere beiden Tabellen erzeugt und ihre referenzielle Integritat mit
starken Einschrankungen geschiitzt. . .

...und die miissen ja auch so sein, denn wir wollen ja gerade G +0—<H implementieren

~ EL IR IT.SEEY YY) BRY
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kénnen wir liberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.
® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
- diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.
~  ® \Was sie nicht tut.

® Nun haben wir also unsere beiden Tabellen erzeugt und ihre referenzielle Integritat mit
starken Einschrankungen geschiitzt. . .

...und die miissen ja auch so sein, denn wir wollen ja gerade G +0—<H implementieren

e .. aber wie bekommen wir iiberhaupt Daten in Tabelle g?

~ EL IR IT.SEEY YY) BRY
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- G fO—< H: Wie konnen wir iiberhaupt Daten einfiigen?

® Aber wie kénnen wir liberhaupt Zeilen in Tabelle g einfiigen?
® Wie kdnnen keine Zeile einfiigen, die keine existierende Zeile in Tabelle n' referenziert.

® Wir kdnnen auch keine Zeile einfligen, die keine existierende Zeile in Tabelle h referenziert,
die noch mit keiner Zeile in Tabelle g verbunden ist.

® Und wenn wir eine Zeile in Tabelle g einfiigen wollen wiirden, die eine Zeile in Tabelle h
referenziert welche bereits eine andere Zeile in Tabelle q referenziert ... dann miisste
diese andere Zeile in Tabelle g erstmal existieren.

- ® \Was sie nicht tut.

® Nun haben wir also unsere beiden Tabellen erzeugt und ihre referenzielle Integritat mit
starken Einschrankungen geschiitzt. . .

® . .und die miissen ja auch so sein, denn wir wollen ja gerade G +0—<H implementieren
e .. aber wie bekommen wir iiberhaupt Daten in Tabelle g?

® \Wir missen dieses komische Henne-Ei-Problem [dsen.

~ EL IR IT.SEEY YY) BRY

118 BRl: }

HEal



die Tabelle h zu schreiben.

G 10— H: Befiillen mit Daten

e Wir fangen damit an, erstmal Zeilen in

ST e

/+ Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship

-- Insert some rows into the table for entity type H

-- Not specifying ‘g’
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'),

-- Insert into G and relate to H. We do

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

-- Link one H row to another G row. (We
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
-- Combine the rows from G and H

SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN

C'EF'), ('GH"),

this three times.
VALUES (1, '123')

new_g WHERE h.hid
VALUES (3, '456')
new_g WHERE h.hid
VALUES (4, '789')
new_g WHERE h.hid

do this twice.)

*/

leave the references G as NULL for now

13, ('KL');

new_g.fkhid;

new_g. fkhid;

new_g. fkhid;

g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE
UPDATE
UPDATE
UPDATE

1
1
1
1

3 | 123 | 1| AB

4 | 456 | 3 | EF

5 | 789 | 4 | GH

3 | 123 | 2 | ¢p

3 | 123 | 5 1 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

G +O_|'-< H: Befﬁ"en mit Daten -- Insert some rouws into the table for entity type H.

-- Not specifying ‘g  leave the references G as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

o \Wir fangen damit an, erstmal Zeilen in -~ Insert into G and relate to H. We do this three times.
. ) WITH new_g AS (INSERT INTO g)(fkhld‘ x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid
die Tabelle h zu schreiben. UPDATE b SET fhgid - new.g.gid FRON new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
7 e Da die Entititen vom Typ H nicht WITH neuigTéiN;;gsg?;nﬁ«ziii)(fkhid, x) VALUES (3, '456')
;f unbedingt it denenlvort Typ clin UPDATE h SET tkgid = new_g.gid FROM mew_g WHERE h.hid = mew_g.fkhid;
\ : . - WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
‘ BeZIthng Stehen mussen, bl’aUChen WIr HEWRETUR]\IING gid, fkhji) e
: - . i UPDATE h SET tkgid = new_g.gid FROM mew_g WHERE h.hid = mew_g.fkhid;
uns um die Einschrankungen keine

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)

Gedanken ZUu machen_ UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
5

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid =

-- Combine the rows from G and H.

SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE

UPDATE

UPDATE

UPDATE

gid |

,,,,, +
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




G 10— H: Befiillen mit Daten

e Wir fangen damit an, erstmal Zeilen in
die Tabelle h zu schreiben.

® Da die Entitdten vom Typ H nicht
unbedingt mit denen vom Typ G in
Beziehung stehen miissen, brauchen wir
uns um die Einschrankungen keine
Gedanken zu machen.

® Wenn wir aber eine Entitdt vom Typ G
in die Tabelle g einfiigen, dann miissen
wir gleichzeitig eine Bezihung zu einer
H-Entitat in der Tabelle h erstellen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE
UPDATE
UPDATE
UPDATE
gid | x | hid

¥y

123
456
789
123
3 | 123
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




G 10— H: Befiillen mit Daten

e Wir fangen damit an, erstmal Zeilen in
die Tabelle h zu schreiben.

® Da die Entitdten vom Typ H nicht
f unbedingt mit denen vom Typ G in
Beziehung stehen miissen, brauchen wir
uns um die Einschrankungen keine
Gedanken zu machen.

® Wenn wir aber eine Entitdt vom Typ G
in die Tabelle g einfiigen, dann miissen
wir gleichzeitig eine Bezihung zu einer
H-Entitat in der Tabelle h erstellen.

! ® Das klingt unmdoglich, geht aber
. problemlos.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Da die Entitdten vom Typ H nicht
unbedingt mit denen vom Typ G in
Beziehung stehen miissen, brauchen wir
uns um die Einschréankungen keine
Gedanken zu machen.

® Wenn wir aber eine Entitdt vom Typ G
in die Tabelle g einfiigen, dann miissen
wir gleichzeitig eine Bezihung zu einer
H-Entitdt in der Tabelle h erstellen.

® Das klingt unmoglich, geht aber
problemlos, weil:

A constraint that is not deferrable will be checked immediately after every com-
mand. Checking of constraints that are deferrable can be postponed until the end of
the transaction. . .

| —
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G 10— H: Befiillen mit Daten

® Da die Entitdten vom Typ H nicht
unbedingt mit denen vom Typ G in
Beziehung stehen miissen, brauchen wir
uns um die Einschréankungen keine

: Gedanken zu machen.

® Wenn wir aber eine Entitdt vom Typ G
in die Tabelle g einfiigen, dann miissen
wir gleichzeitig eine Bezihung zu einer
H-Entitat in der Tabelle h erstellen.

® Das klingt unmoglich, geht aber
problemlos, weil:

® In PostgreSQL und wahrscheinlich
vielen anderen DBMSen werden
Einschrankungen zur referentiellen
Integritat am Ende einer Transaktion
tberpriift.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e
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G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wenn wir aber eine Entitdt vom Typ G
in die Tabelle g einfiigen, dann miissen
wir gleichzeitig eine Bezihung zu einer
H-Entitdt in der Tabelle h erstellen.

® Das klingt unmaglich, geht aber
problemlos, weil:

® In PostgreSQL und wahrscheinlich
vielen anderen DBMSen werden
Einschrankungen zur referentiellen
Integritat am Ende einer Transaktion
tiberpriift.

® FEine Transaktion kann mehrere
Kommandos gruppieren, die dann
entweder alle zusammen erfolgreich sind
oder alle zusammen fehlschlagen (wobei
dann die DB nicht veridndert wird).

-— =

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

g



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das klingt unmdglich, geht aber
problemlos, weil:

® |n PostgreSQL und wahrscheinlich
? vielen anderen DBMSen werden
Einschrankungen zur referentiellen
Integritat am Ende einer Transaktion
tiberpriift.

® Eine Transaktion kann mehrere
Kommandos gruppieren, die dann
entweder alle zusammen erfolgreich sind
oder alle zusammen fehlschlagen (wobei
dann die DB nicht verandert wird).

® Ein einzelnes Kommando in
PostgreSQL ist auch eine
Transaktion”®.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® In PostgreSQL und wahrscheinlich
vielen anderen DBMSen werden
Einschrankungen zur referentiellen
. Integritdit am Ende einer Transaktion
tiberpriift.

TuT T

® Eine Transaktion kann mehrere
Kommandos gruppieren, die dann
entweder alle zusammen erfolgreich sind
oder alle zusammen fehlschlagen (wobei
dann die DB nicht veridndert wird).

® Ein einzelnes Kommando in
PostgreSQL ist auch eine
Transaktion”.

SLRGE -

® Das heist, dass Einschrankungen zur
referentiellen Integridt erst am Ende des
Kommandos iiberpriift werden.

p—— - Ry —

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

g



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Eine Transaktion kann mehrere
Kommandos gruppieren, die dann
entweder alle zusammen erfolgreich sind
oder alle zusammen fehlschlagen (wobei
‘ dann die DB nicht verandert wird).

® Ein einzelnes Kommando in
PostgreSQL ist auch eine
Transaktion™.

® Das heist, dass Einschrankungen zur
referentiellen Integridt erst am Ende des
Kommandos iiberpriift werden.

® Die Anderungen werden dann zur
Datenbank committed, wenn alle
Einschrankungen ,,passen” und
ansonsten zuriickgerollt.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Ein einzelnes Kommando in
PostgreSQL ist auch eine
Transaktion™.

f ® Das heist, dass Einschrinkungen zur
referentiellen Integridt erst am Ende des
Kommandos iiberpriift werden.

® Die Anderungen werden dann zur
Datenbank committed, wenn alle
Einschrankungen ,,passen und
ansonsten zuriickgerollt.

® Um nun eine Zeile in Tabelle g
einzufiigen, dann miissen wir auch
einen Datensatz in Tabelle h
verandern, der aktuell noch auf keine
Zeile in Tabelle g verweist.

CLAGE -

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das heist, dass Einschrankungen zur
referentiellen Integridt erst am Ende des
Kommandos iiberpriift werden.

? ® Die Anderungen werden dann zur
Datenbank committed, wenn alle
Einschrankungen ,,passen” und
ansonsten zuriickgerollt.

® Um nun eine Zeile in Tabelle g
einzufiigen, dann miissen wir auch
einen Datensatz in Tabelle h
verandern, der aktuell noch auf keine
Zeile in Tabelle g verweist.

® Wir miissen diese Zeile in Tabelle h
dann mit der neuen Zeile in Tabelle g
verbinden.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Die Anderungen werden dann zur
Datenbank committed, wenn alle
Einschrankungen ,,passen” und
; ansonsten zuriickgerollt.

® Um nun eine Zeile in Tabelle g
einzufiigen, dann miissen wir auch
einen Datensatz in Tabelle h
verandern, der aktuell noch auf keine
Zeile in Tabelle g verweist.

® \Wir mussen diese Zeile in Tabelle h
dann mit der neuen Zeile in Tabelle g
verbinden.

® Wenn wir die Einfiigung und die
Veranderung in ein einziges
SQL-Kommando packen kénnen, dann
wird es einfach.

—_— - .=

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Um nun eine Zeile in Tabelle g
einzufiigen, dann miissen wir auch
einen Datensatz in Tabelle h
verandern, der aktuell noch auf keine

: Zeile in Tabelle g verweist.

® \Wir miussen diese Zeile in Tabelle h
dann mit der neuen Zeile in Tabelle g
verbinden.

® \Wenn wir die Einfiigung und die
Verdnderung in ein einziges
SQL-Kommando packen kénnen, dann
wird es einfach.

CLAGE -

® Sonst miissen wir eben lernen, wie man
explizit Transaktionen verwendet. Das
geht auch.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wir miissen diese Zeile in Tabelle h
dann mit der neuen Zeile in Tabelle g
verbinden.

f ® \Wenn wir die Einfiigung und die
Verdnderung in ein einziges
SQL-Kommando packen kénnen, dann
wird es einfach.

® Sonst miissen wir eben lernen, wie man
explizit Transaktionen verwendet. Das
geht auch.

® Um eine den fkgid-Wert einer Zeile in
Tabelle h zu verandern, miissen wir
den Wert des Primérschliissels gid der
neuen Zeile in Tabelle g kennen.

CLAGE -

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wenn wir die Einfiigung und die
Veranderung in ein einziges
SQL-Kommando packen kénnen, dann
wird es einfach.

® Sonst missen wir eben lernen, wie man
explizit Transaktionen verwendet. Das
geht auch.

® Um eine den fkgid-Wert einer Zeile in
Tabelle h zu verandern, missen wir
den Wert des Primarschliissels gid der
neuen Zeile in Tabelle g kennen.

! ® Wir haben den Primérschliissel gid der
: Tabelle g als INT GENERATED

BY DEFAULT AS IDENTITY

PRIMARY KEY deklariert.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Sonst mussen wir eben lernen, wie man
explizit Transaktionen verwendet. Das
geht auch.

| ® Um eine den fkgid-Wert einer Zeile in
Tabelle h zu verandern, missen wir
den Wert des Primérschliissels gid der
neuen Zeile in Tabelle g kennen.

® Wir haben den Priméarschliissel gid der
Tabelle g als INT GENERATED
BY DEFAULT AS IDENTITY
PRIMARY KEY deklariert.

! ® Das bedeutet, dass der Wert dieses
: Schliissels erst erzeugt wird, wenn die
Zeile generiert wird.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Um eine den fkgid-Wert einer Zeile in
Tabelle h zu verandern, miissen wir
den Wert des Primérschliissels gid der
neuen Zeile in Tabelle g kennen.

® Wir haben den Primarschliissel gid der
Tabelle g als INT GENERATED
BY DEFAULT AS IDENTITY
PRIMARY KEY deklariert.

® Das bedeutet, dass der Wert dieses
Schliissels erst erzeugt wird, wenn die
Zeile generiert wird.

! ® Das heist wiederum, dass wir den Wert
; nicht kennen konnen, bevor wir die
Zeile in Tabelle g einfiigen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wir haben den Priméarschliissel gid der
Tabelle g als INT GENERATED
BY DEFAULT AS IDENTITY
PRIMARY KEY deklariert.

® Das bedeutet, dass der Wert dieses
Schliissels erst erzeugt wird, wenn die
Zeile generiert wird.

® Das heist wiederum, dass wir den Wert
nicht kennen konnen, bevor wir die
Zeile in Tabelle g einfiigen.

® Zum Gliick ist das ein sehr normales
Problem: ,Was, wenn wir Daten in eine
Tabelle mit einem automatisch
generierten Primarschliissel einfligen
und wir dann den Schliissel wissen
miissen?"

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das bedeutet, dass der Wert dieses
Schliissels erst erzeugt wird, wenn die
Zeile generiert wird.

f ® Das heist wiederum, dass wir den Wert
nicht kennen konnen, bevor wir die
Zeile in Tabelle g einfiigen.

® Zum Gliick ist das ein sehr normales
Problem: ,Was, wenn wir Daten in eine
Tabelle mit einem automatisch
generierten Primarschliissel einfligen
und wir dann den Schliissel wissen
miissen?"

CLAGE -

® In PostgreSQL, das geht mit dem
RETURNING-Schliisselwort>® " .

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das heist wiederum, dass wir den Wert
nicht kennen konnen, bevor wir die
Zeile in Tabelle g einfiigen.

| ® Zum Gliick ist das ein sehr normales
Problem: ,Was, wenn wir Daten in eine
Tabelle mit einem automatisch
generierten Primarschliissel einfiigen
und wir dann den Schliissel wissen
miissen?"

® |n PostgreSQL, das geht mit dem
RETURNING-Schliisselwort®®77.

! ® Das geht nicht bei allen DBMSen, aber
: bei MariaDB*? und SQLite®® geht es
auch.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® |n PostgreSQL, das geht mit dem
RETURNING-Schliisselwort®®7" .

® Das geht nicht bei allen DBMSen, aber
bei MariaDB*? und SQLite®® geht es
auch.

® Mit INSERT INTO g (fkhid, x)
VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid wiirden wir
eine Zeile in Tabelle g einfiigen, wo der
Wert des Attributs x gleich '123"' ist
und der Wert des Attributs fkhid
gleich 1.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g  leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
I Foeeen PR PR

301 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CH

311231 2] ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das geht nicht bei allen DBMSen, aber
bei MariaDB*? und SQLite®® geht es
auch.

Mit INSERT INTO g (fkhid, x)
VALUES (1, '123')

RETURNING gid, fkhid wiirden wir
eine Zeile in Tabelle g einfiigen, wo der
Wert des Attributs x gleich '123' ist
und der Wert des Attributs fkhid
gleich 1.

® Das Kommando wiirde den Wert des

| automatisch erzeugten
g Primarschliissels gid zuriickliefern und

auch den Wert von fkhid, welcher in
diesem Fall 1 waren.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3,
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

'456"')

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4,
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

'789')

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
o Foeeen PR PR

301 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CH

311231 2] ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

e Mit INSERT INTO g (fkhid, x)
VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid wiirden wir
eine Zeile in Tabelle g einfiigen, wo der
: Wert des Attributs x gleich '123' ist
und der Wert des Attributs fkhid
gleich 1.

® Das Kommando wiirde den Wert des
automatisch erzeugten
Primarschliissels gid zuriickliefern und
auch den Wert von fkhid, welcher in
diesem Fall 1 waren.

® Das Kommando wiirde natiirlich
fehlschlagen, denn es verletzt die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk.

CLAGE -

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das Kommando wiirde den Wert des
automatisch erzeugten
Primarschliissels gid zuriickliefern und
auch den Wert von fkhid, welcher in
diesem Fall 1 waren.

® Das Kommando wiirde natiirlich
fehlschlagen, denn es verletzt die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk.

® Aber wir sind schon mal einen Schritt
weiter.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-- Not specifying ‘g leave the references G as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
,,,,, Feeetee oo

31 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CGH

311231 21 ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das Kommando wiirde den Wert des
automatisch erzeugten
Primarschliissels gid zuriickliefern und
auch den Wert von fkhid, welcher in
; diesem Fall 1 waren.

® Das Kommando wiirde natiirlich
fehlschlagen, denn es verletzt die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk.

® Aber wir sind schon mal einen Schritt
weiter.

® Eine ldee ware es, zu versuchen eine

. Anfrage wie folgt zu bauen: UPDATE h
SET fkgid = (INSERT INTO g
(fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)

WHERE h.hid = fkhid;.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now

INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
this three times.

VALUES (1, '123')

-- Insert into G and relate to H. We do

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

VALUES (3, '456')

new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)

RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

VALUES (4, '789')

new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.

SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
S Foeeon PR PR

31 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CGH

311231 21 ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das Kommando wiirde natiirlich
fehlschlagen, denn es verletzt die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk.

® Aber wir sind schon mal einen Schritt
weiter.

® FEine ldee ware es, zu versuchen eine
Anfrage wie folgt zu bauen: UPDATE h
SET fkgid = (INSERT INTO g
(fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
WHERE h.hid = fkhid;.

® Das funktioniert aber nicht.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-- Not specifying ‘g leave the references G as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link ome H row to another G row. (We do this tuice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
I Foeeon PR PR

31 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CGH

311231 21 ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das Kommando wiirde natiirlich
fehlschlagen, denn es verletzt die
Einschrankung g_fkhid_gid_fk.

® Aber wir sind schon mal einen Schritt
weiter.

® Eine Idee wire es, zu versuchen eine
Anfrage wie folgt zu bauen: UPDATE h
SET fkgid = (INSERT INTO g
(fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
WHERE h.hid = fkhid;.

® Das funktioniert aber nicht.

® \Was aber geht ist ein sogenannter
common table expression (CTE).

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

ae



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Aber wir sind schon mal einen Schritt
weiter.

® Eine ldee ware es, zu versuchen eine
Anfrage wie folgt zu bauen: UPDATE h
SET fkgid = (INSERT INTO g
(fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
WHERE h.hid = fkhid;.

® Das funktioniert aber nicht.

® \Was aber geht ist ein sogenannter
common table expression (CTE).

® Ein CTE erlaubt es uns, einem
Unterausdruck einer Anfrage einen
Namen zuzuweisen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
-- Insert into G and relate to H. We do
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

this three times.
VALUES (1, '123')

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

VALUES (3, '456')

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

VALUES (4, '789')

-- Link one H row to another G row. (We
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

do this twice.)

-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX0localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql
INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
S Foeeon PR PR
31 123 | 1| AB
4| 456 | 3 | EF
51 789 | 4| CGH
311231 21 ¢
311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Eine ldee ware es, zu versuchen eine
Anfrage wie folgt zu bauen: UPDATE h
SET fkgid = (INSERT INTO g
(fkhid, x) VALUES (1, '123')

:' RETURNING gid, fkhid)

WHERE h.hid = fkhid;.

® Das funktioniert aber nicht.

® Was aber geht ist ein sogenannter
common table expression (CTE).

® Ein CTE erlaubt es uns, einem
Unterausdruck einer Anfrage einen
Namen zuzuweisen.

® Dann funktioniert der Unterausdruck in
etwa wie eine temporare Tabelle.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now

INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
this three times.

VALUES (1, '123')

-- Insert into G and relate to H. We do
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')

RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')

RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.

SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
o Foeeen PR PR

31 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| GH

311231 21 ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Das funktioniert aber nicht.

® Was aber geht ist ein sogenannter
common table expression (CTE).

;' ® Ein CTE erlaubt es uns, einem
Unterausdruck einer Anfrage einen
Namen zuzuweisen.

® Dann funktioniert der Unterausdruck in
etwa wie eine temporare Tabelle.

® Der Unterausdruck wird genau einmal
ausgefiihrt und kann wie eine read-only

| Tabelle in den anderen Teilen der

g Anfrage verwendet werden.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Ein CTE erlaubt es uns, einem
Unterausdruck einer Anfrage einen
Namen zuzuweisen.

Dann funktioniert der Unterausdruck in
etwa wie eine temporare Tabelle.

® Der Unterausdruck wird genau einmal
ausgefiihrt und kann wie eine read-only
Tabelle in den anderen Teilen der
Anfrage verwendet werden.

® Mit WITH cats AS
(SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat') wiirden wir das
Ergebnis der Anfrage
SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat' dem CTE cats
zu weisen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now

INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

We do this three times.

1123')

-- Insert into G and relate to H
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1,
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
o Foeeen PR PR

301 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| CH

311231 2] ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Der Unterausdruck wird genau einmal
ausgefiihrt und kann wie eine read-only
Tabelle in den anderen Teilen der
Anfrage verwendet werden.

® Mit WITH cats AS
(SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat') wiirden wir das
Ergebnis der Anfrage
SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat' dem CTE cats
Zu weisen.

Wir kénnten dann cats verwenden, so
g als wére es eine read-only Tabelle und
z.B. mit SELECT name FROM cats;
die Katzennamen abfragen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
S Foeeen PR PR

31 123 | 1| AB

4| 456 | 3 | EF

51 789 | 4| GH

311231 21 ¢

311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Mit WITH cats AS

(SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat') wiirden wir das
Ergebnis der Anfrage

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H

-- Not specifying ‘g°
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'),

-- Insert

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid,
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

leave the references G as NULL for now

into G and relate to H
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid,
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

fkhid)

fkhid)

I

We do

c¢p'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');
this three times.

VALUES (1, '123')
new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
VALUES (3, '456')

new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

SELECT age, name FROM animals WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')

T 7 RETURNING gid, fkhid)
WHERE type= cat dem CTE cats UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
ZU weisen. -- Link ome H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

® Wir konnten dann cats verwenden, so
als ware es eine read-only Tabelle und
z.B. mit SELECT name FROM cats;
die Katzennamen abfragen.

-- Combine the rows from G and H.

SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE
UPDATE
UPDATE
UPDATE
gid | x

® Es ist ein wenig so wie ein VIEW, aber
es ist Teil eines einzelnen
SQL-Kommandos.

=
B
a

¥y

123
456
789
123
3 | 123
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




G 10— H: Befiillen mit Daten

® Mit WITH cats AS
(SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat') wiirden wir das
Ergebnis der Anfrage
SELECT age, name FROM animals
WHERE type='cat' dem CTE cats
Zu weisen.

® Wir konnten dann cats verwenden, so
als ware es eine read-only Tabelle und
z.B. mit SELECT name FROM cats;
die Katzennamen abfragen.

® Es ist ein wenig so wie ein VIEW, aber
es ist Teil eines einzelnen
SQL-Kommandos.

® Nun setzen wir alles zusammen.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now

INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'),

-- Insert into G and relate to H. We do

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)

UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x)
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM

-- Link one H row to another G row. (We
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;

-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN

C('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

this three times.
VALUES (1, '123')

new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
VALUES (3, '456')
new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;
VALUES (4, '789')
new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

do this twice.)

g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31123 | 2] CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

_select.sql
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G 10— H: Befiillen mit Daten

e Wir kénnten dann cats verwenden, so
als ware es eine read-only Tabelle und
z.B. mit SELECT name FROM cats;
die Katzennamen abfragen.

® Es ist ein wenig so wie ein VIEW, aber
es ist Teil eines einzelnen
SQL-Kommandos.

® Nun setzen wir alles zusammen.

® Nehmen wir an, wir haben bereits eine
Zeile in Tabelle h mit Primarschlussel 1
eingefiigt.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g  leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')
-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

5;

-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6
UPDATE 1 i
UPDATE 1 *
UPDATE 1 -
UPDATE 1
UPDATE 1
gid | x | hid | y
,,,,, bbb
301 123 | 1| AB
4| 456 | 3 | EF
51 789 | 4| CH
311231 2] ¢
311231 51 1J
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



G 10— H: Befiillen mit Daten

e Wir kénnten dann cats verwenden, so
als ware es eine read-only Tabelle und
z.B. mit SELECT name FROM cats;
die Katzennamen abfragen.

® Es ist ein wenig so wie ein VIEW, aber
es ist Teil eines einzelnen
SQL-Kommandos.

® Nun setzen wir alles zusammen.

® Nehmen wir an, wir haben bereits eine
Zeile in Tabelle h mit Primarschlussel 1
eingefiigt.

® Wir kdnnen das Jederzeit, denn diese
Zeilen missen nicht mit den Zeilen in
Tabelle g verbunden sein.

CLAGE -

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Es ist ein wenig so wie ein VIEW, aber
es ist Teil eines einzelnen
SQL-Kommandos.

f ® Nun setzen wir alles zusammen.

® Nehmen wir an, wir haben bereits eine
Zeile in Tabelle h mit Primarschlissel 1
eingefiigt.

® Wir kénnen das Jederzeit, denn diese
Zeilen miissen nicht mit den Zeilen in
Tabelle g verbunden sein.

| ® Dann tun wir das Kommando zum
g Einfiigen einer Zeile in Tabelle g in
einen CTE g_new in dem wir schreiben
WITH g_new AS (INSERT INTO g
(fkhid, x)VALUES (1, '123")
RETURNING id, fkhid).

g

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Nun setzen wir alles zusammen.

® Nehmen wir an, wir haben bereits eine
Zeile in Tabelle h mit Primarschliissel 1
eingefiigt.

® Wir kdnnen das Jederzeit, denn diese
Zeilen missen nicht mit den Zeilen in
Tabelle g verbunden sein.

® Dann tun wir das Kommando zum
Einfligen einer Zeile in Tabelle g in
einen CTE g_new in dem wir schreiben
WITH g_new AS (INSERT INTO g
(fkhid, x)VALUES (1, '123')
RETURNING id, fkhid).

® Dieser CTE fiigt eine Zeile in Tabelle g
ein, die die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliissel 1 referenziert.

— = . =

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wir kdnnen das Jederzeit, denn diese
Zeilen missen nicht mit den Zeilen in
Tabelle g verbunden sein.

? ® Dann tun wir das Kommando zum
Einfiigen einer Zeile in Tabelle g in
einen CTE g_new in dem wir schreiben
WITH g_new AS (INSERT INTO g
(fkhid, x)VALUES (1, '123')
RETURNING id, fkhid).

® Dieser CTE fiigt eine Zeile in Tabelle g
ein, die die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliissel 1 referenziert.

® Er liefert auch den Primarschliissel der
neuen Zeile in Tabelle g als gid
zurlick, ebenso den Fremdschliissel
fkhid (mit Wert 1).

—_— - .=

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dann tun wir das Kommando zum
Einfiigen einer Zeile in Tabelle g in
einen CTE g_new in dem wir schreiben
WITH g_new AS (INSERT INTO g

i (fkhid, x)VALUES (1, '123')

RETURNING id, fkhid).

® Dieser CTE fiigt eine Zeile in Tabelle g
ein, die die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliissel 1 referenziert.

® Er liefert auch den Primarschliissel der
neuen Zeile in Tabelle g als gid
zuriick, ebenso den Fremdschliissel
fkhid (mit Wert 1).

® Dann benutzen wir diesen CTE um die
Zeile mit Primarschliissel hid = fkhid
in Tabelle h upzudaten.

—_— - .=

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dieser CTE fiigt eine Zeile in Tabelle g
ein, die die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliissel 1 referenziert.

® Er liefert auch den Primarschliissel der
neuen Zeile in Tabelle g als gid
zuriick, ebenso den Fremdschliissel
fkhid (mit Wert 1).

® Dann benutzen wir diesen CTE um die
Zeile mit Primarschliissel hid = fkhid
in Tabelle h upzudaten.

® Wir machen UPDATE h SET
fkgid = g_new.gid FROM g_new
WHERE h.gid = g_new.fkhid;.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
-~ Not specifying g  leave the references G as NULL for mow
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
-- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dieser CTE fiigt eine Zeile in Tabelle g
ein, die die Zeile in Tabelle h mit
Primarschliissel 1 referenziert.

? ® Er liefert auch den Primirschliissel der
neuen Zeile in Tabelle g als gid
zuriick, ebenso den Fremdschliissel
fkhid (mit Wert 1).

® Dann benutzen wir diesen CTE um die
Zeile mit Primarschliissel hid = fkhid
in Tabelle h upzudaten.

® Wir machen UPDATE h SET
fkgid = g_new.gid FROM g_new
WHERE h.gid = g_new.fkhid;.

® Dadurch zeigt der Fremdschliissel, der
in dieser Zeile gespeichert ist, auf
unsere neue Zeile in Tabelle g.

— oy — 2

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dann benutzen wir diesen CTE um die
Zeile mit Primarschliissel hid = fkhid
in Tabelle h upzudaten.

I ® Wir machen UPDATE h SET
fkgid = g_new.gid FROM g_new
WHERE h.gid = g_new.fkhid;.

® Dadurch zeigt der Fremdschliissel, der
in dieser Zeile gespeichert ist, auf
unsere neue Zeile in Tabelle g.

® \Weil beide Unterausdriicke Teil des
selben Kommandos sind, wird die
referentielle Integritdt — also die
REFERENCES-Einschrankung — erst am
Ende gepriift, wenn das ; erreicht wird.

CLAGE -

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

-- Link one H row to another G row. (We do this tuwice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid

- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dann benutzen wir diesen CTE um die
Zeile mit Primarschliissel hid = fkhid
in Tabelle h upzudaten.

I ® Wir machen UPDATE h SET
fkgid = g_new.gid FROM g_new
WHERE h.gid = g_new.fkhid;.

® Dadurch zeigt der Fremdschliissel, der
in dieser Zeile gespeichert ist, auf
unsere neue Zeile in Tabelle g.

® \Weil beide Unterausdriicke Teil des
selben Kommandos sind, wird die
referentielle Integritdt — also die
REFERENCES-Einschrankung — erst am
Ende gepriift, wenn das ; erreicht wird.

® Zu dieser Zeit stimmt es wieder und die
referentielle Integritdt ist intakt.

— oy — 2

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

e PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Wir machen UPDATE h SET
fkgid = g_new.gid FROM g_new
WHERE h.gid = g_new.fkhid;.

? ® Dadurch zeigt der Fremdschliissel, der
in dieser Zeile gespeichert ist, auf
unsere neue Zeile in Tabelle g.

® Weil beide Unterausdriicke Teil des
selben Kommandos sind, wird die
referentielle Integritat — also die
REFERENCES-Einschrankung — erst am
Ende gepriift, wenn das ; erreicht wird.

® Zu dieser Zeit stimmt es wieder und die
referentielle Integritat ist intakt.

® Wir haben eine Zeile in Tabelle g
eingefiigt und die passende Zeile in
Tabelle h referenziert sie auch.

— = . =

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

o PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10— H: Befiillen mit Daten

® Dadurch zeigt der Fremdschliissel, der
in dieser Zeile gespeichert ist, auf
unsere neue Zeile in Tabelle g.

® \Weil beide Unterausdriicke Teil des
selben Kommandos sind, wird die
referentielle Integritdt — also die
REFERENCES-Einschrankung — erst am
Ende gepriift, wenn das ; erreicht wird.

AT T

® Zu dieser Zeit stimmt es wieder und die
referentielle Integritat ist intakt.

® Wir haben eine Zeile in Tabelle g
eingefiigt und die passende Zeile in
Tabelle h referenziert sie auch.

SLRGE -

® Es ist dann viel einfacher, existierende
Zeilen in g mit neuen Zeilen in h zu
verbinden.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

s PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

g



G 10— H: Befiillen mit Daten

® \Weil beide Unterausdriicke Teil des
selben Kommandos sind, wird die
referentielle Integritat — also die
REFERENCES-Einschrankung — erst am

: Ende gepriift, wenn das ; erreicht wird.

® Zu dieser Zeit stimmt es wieder und die
referentielle Integritdt ist intakt.

® Wir haben eine Zeile in Tabelle g
eingefiigt und die passende Zeile in
Tabelle h referenziert sie auch.

® Es ist dann viel einfacher, existierende
Zeilen in g mit neuen Zeilen in h zu
verbinden.

® Das geht mit einem einfachen
UPDATE Statement auf Tabelle h.

/* Inserting data into the tables for the G-lo----- | <-H relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type H
- Not specifying ‘g° leave the references € as NULL for now
INSERT INTO h (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL')

-- Insert into G and relate to H. We do this three times
WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (1, '123')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (3, '456')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

WITH new_g AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '789')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = new_g.gid FROM new_g WHERE h.hid = new_g.fkhid;

- Link one H row to another G row. (We do this twice.)
UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 2;

UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 5;
- Combine the rows from G and H.
SELECT gid, x, hid, y FROM h INNER JOIN g ON g.gid = h.fkgid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

UPDATE 1

gid | x | hid | y

s PR PR PR
31 123 | 1| AB
41 456 | 3 | EF
51789 | 4 | GH
31 123 | 2| CD
31123 | 51 1J

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e



G 10—+ H: Der Inhalt der Zwei Tabellen

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table h
Table ¢ hid fkgid y )
. ) 6 NULL LKL
gid fkhid X “
m 1 3 HAB
3 1 2123 "
3 3 4 +EF
4 3 456 ’
5 4 789" 5 > GH
" 2 3 ”CDH
5 3 AN




G fO—t< H: Testen der Einschrinkungen

® Konnen wir eine zweite Zeile in
Tabelle g auf eine Zeile in Tabelle h
zeigen lassen, die schon mit einer
anderen Zeile in Tabelle g verbunden
ist?

/* Can we insert a G that %s related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3.
-- Can we make our mew G row point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_3.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
<5 key value violates unique constraint "g_fkhid_key"

DETAIL: Key (fkhid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /# Can
> we insert a G that is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3.

-- Can we make our new G row point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

# psql 16.11 failed with exit code 3.



G fO—t< H: Testen der Einschrinkungen

® Konnen wir eine zweite Zeile in
Tabelle g auf eine Zeile in Tabelle h
zeigen lassen, die schon mit einer
anderen Zeile in Tabelle g verbunden
ist?

® Unser Modell erlaubt das nicht.

/* Can we insert a G that %s related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3
Can we make our new G row point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_3.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
<5 key value violates unique constraint "g_fkhid_key"

DETAIL: Key (fkhid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /# Can
> we insert a G that is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3.

-- Can we make our new G row point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

# psql 16.11 failed with exit code 3.
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G fO—t< H: Testen der Einschrinkungen

® Konnen wir eine zweite Zeile in
Tabelle g auf eine Zeile in Tabelle h
zeigen lassen, die schon mit einer
anderen Zeile in Tabelle g verbunden
ist?

® Unser Modell erlaubt das nicht.

® Und es geht auch nicht.

/* Can we insert a G that %is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3
Can we make our new G row point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_3.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
<5 key value violates unique constraint "g_fkhid_key"

DETAIL: Key (fkhid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /* Can
> we insert a G that is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3.

-- Can we make our new G Tow point to it as its "primary H" anyway?
INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '999');

# psql 16.11 failed with exit code 3.



G fO—t< H: Testen der Einschrinkungen

® Konnen wir eine zweite Zeile in
Tabelle g auf eine Zeile in Tabelle h
zeigen lassen, die schon mit einer
anderen Zeile in Tabelle g verbunden
ist?

® Unser Modell erlaubt das nicht.
® Und es geht auch nicht.

e Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf
eine andere Zeile in Tabelle g verweisen
lassen?

/* Can we insert a G that %is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3
Can we make %t point to the new G row instead?
WITH g_new AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '555')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = g_new.gid FROM g_new WHERE hid = fkhid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_4.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_4.sql:7: ERROR:
< key value violates unique constraint "g_fkhid_key"
DETAIL: Key (fkhid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_4.sql:7: STATEMENT: /* Can
> we insert a G that is related to a H related to another G? */
-- H with id 4 is already related to G with id 3
-- Can we make it point to the new G row instead?
WITH g_new AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '555')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = g_new.gid FROM g_new WHERE hid = fkhid;
# psql 16.11 failed with exit code 3.

duplicate



Kénnen wir eine zweite Zeile in
Tabelle g auf eine Zeile in Tabelle h
zeigen lassen, die schon mit einer
anderen Zeile in Tabelle g verbunden
ist?

Unser Modell erlaubt das nicht.
Und es geht auch nicht.

Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf
eine andere Zeile in Tabelle g verweisen
lassen?

Nein, das geht auch nicht.

G fO—t< H: Testen der Einschrinkungen

/* Can we insert a G that %is related to a H related to another G? */

-- H with id 4 is already related to G with id 3
Can we make %t point to the new G row instead?
WITH g_new AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '555')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = g_new.gid FROM g_new WHERE hid = fkhid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_4.sql
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_4.sql:7: ERROR:
< key value violates unique constraint "g_fkhid_key"
DETAIL: Key (fkhid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/GH_insert_error_4.sql:7: STATEMENT: /* Can
> we insert a G that is related to a H related to another G? */
-- H with id 4 is already related to G with id 3
-- Can we make it point to the new G row instead?
WITH g_new AS (INSERT INTO g (fkhid, x) VALUES (4, '555')
RETURNING gid, fkhid)
UPDATE h SET fkgid = g_new.gid FROM g_new WHERE hid = fkhid;
# psql 16.11 failed with exit code 3.

duplicate



G 1O—+< H: Testen der Einschrinkungen

® Unser Modell erlaubt das nicht.
® Und es geht auch nicht.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf
eine andere Zeile in Tabelle g verweisen
lassen?

® Nein, das geht auch nicht.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h, die
aktuell mit einer Zeile in Tabelle g
verbunden ist, auf eine andere Zeile
zeigen lassen (via UPDATE)?



G 1O—+< H: Testen der Einschrinkungen

® Und es geht auch nicht.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf
eine andere Zeile in Tabelle g verweisen
lassen?

® Nein, das geht auch nicht.

® Kdnnen wir eine Zeile in Tabelle h, die
aktuell mit einer Zeile in Tabelle g
verbunden ist, auf eine andere Zeile
zeigen lassen (via UPDATE)?

® Nein, geht auch nicht.



G 1O—+< H: Testen der Einschrinkungen

/* Can we change the relationship of a H away from its primary G? */
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf - H with id 1 is used as "primary H' for G with ID 1.
4 - - . Can we make %t point to another G?
e|ne andere Zelle n Tabe”e g VEerwelisen UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 1;
lassen?
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
. . < ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_5.sql
® Nein, das geht auch nicht. UPDATE 1
# psql 16.11 succeeded with exit code O.
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h, die
aktuell mit einer Zeile in Tabelle g
verbunden ist, auf eine andere Zeile

zeigen lassen (via UPDATE)?
® Nein, geht auch nicht.

® Unsere Einschrankungen sind ziemlich
stark und schiitzen unsere Daten.



G 1O—+< H: Testen der Einschrinkungen

/* Can we change the relationship of a H away from its primary G? */
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h auf - H with id 1 is used as "primary H' for G with ID 1.
4 - - . Can we make %t point to another G?
e|ne andere Zelle n Tabe”e g VEerwelisen UPDATE h SET fkgid = 3 WHERE hid = 1;
lassen?
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
. . < ON_ERROR_STOP=1 -ebf GH_insert_error_5.sql
® Nein, das geht auch nicht. UPDATE 1
# psql 16.11 succeeded with exit code O.
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle h, die
aktuell mit einer Zeile in Tabelle g
verbunden ist, auf eine andere Zeile

zeigen lassen (via UPDATE)?
® Nein, geht auch nicht.

® Unsere Einschrankungen sind ziemlich
stark und schiitzen unsere Daten.
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® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
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| H—J

® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
® Jede Entitat vom Typ | ist mit genau einer Entitdt vom Typ J verbunden.




| H—J

® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
® Jede Entitat vom Typ | ist mit genau einer Entitdt vom Typ J verbunden.
® Jede Entitdt vom Typ J ist mit genau einer Entitdt vom Typ | verbunden.

DG AT YA
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| H—J

® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
® Jede Entitat vom Typ | ist mit genau einer Entitdt vom Typ J verbunden.
® Jede Entitdt vom Typ J ist mit genau einer Entitdt vom Typ | verbunden.

DG AT YA

® Beispiel:
police patrol
Bus L1 L1 Ticket Police I L1
Driver  [TT Tl Inspector Officer [

yay . PN & -~



| H—J

® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
® Jede Entitat vom Typ | ist mit genau einer Entitdt vom Typ J verbunden.
® Jede Entitdt vom Typ J ist mit genau einer Entitdt vom Typ | verbunden.
® Beispiel:
® |n klassischen Polizeifilmen gibt es immer Paare von zwei Polizisten, die zusammen auf
Streife gehen.

police patrol
Bus L1 11 Ticket Police I L1 L1 |
Driver  [TT Tl Inspector Officer [ i
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| H—J

® Es gibt zwei Entitatstypen | und J.
® Jede Entitdt vom Typ | ist mit genau einer Entitdt vom Typ J verbunden.
® Jede Entitdt vom Typ J ist mit genau einer Entitdt vom Typ | verbunden.
® Beispiel:
® |n klassischen Polizeifilmen gibt es immer Paare von zwei Polizisten, die zusammen auf
Streife gehen.

® \Wir konnen uns auch Paare von eine Busfahrer und einem Fahrscheinkontrolleur vorstellen,
die zusammen auf einer Buslinie arbeiten.

T T

police patrol
Bus L1 11 Ticket Police I L1 L1 |
Driver & Tl Inspector Officer [ i
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| H—+H J: Lésung

® |n diesem Szenario brauchen wir nur
eine einzige Tabelle®®.

/* Create the table for an I-||----- |1-J relationship. */

-- Table I_J: Each row holds one entity of type I and one
CREATE TABLE i_j (
id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3), -- ezample of other attributes of entity
y CHAR(2) -- ezample of other attributes of entity
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf IJ_tables.sql

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

of type J.

type I
type J

-v




| H—1 J: Lésung

® |n diesem Szenario brauchen wir nur
eine einzige Tabelle®®.

® Wir fiigen die Attribute der beiden
Entitatstypen zusammen und tun sie
alle in eine gemeinsame Tabelle.

/* Create the table for an I-||----- |1-J relationship. */

-- Table I_J: Each row holds one entity of type I and one of type J.
CREATE TABLE i_j (

id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3), -- ezample of other attributes of entity type I

y CHAR(2) -- ezample of other attributes of entity type J
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf IJ_tables.sql

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

BEEAL TN -




| H—1 J: Lésung

In diesem Szenario brauchen wir nur
eine einzige Tabelle®®.

Wir fiigen die Attribute der beiden
Entitatstypen zusammen und tun sie
alle in eine gemeinsame Tabelle.

Wenn jedes in Beziehung stehende Paar
von |- und J-Entitaten in einer Zeile
zusammensteht, dann kann es niemals
Probleme mit der referentiellen
Integritat geben.

CREATE

/* Create the table for an I-||----- ||-J relationship. */
-- Table I_J: Each row holds one entity of type I and one
TABLE i_j (
INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

id
X

y
)5

$ psql

CHAR(3), --
CHAR (2) ==

ezample of other attributes of entity
ezample of other attributes of entity

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

< ON_ERROR_STOP=1 -ebf IJ_tables.sql

CREATE
# psql

TABLE
16.11 succeeded with exit code 0.

- e

of type J.

type I
type J

-v




| H—1 J: Lésung

® |n diesem Szenario brauchen wir nur
eine einzige Tabelle®®.

® Wir fiigen die Attribute der beiden
Entitatstypen zusammen und tun sie
alle in eine gemeinsame Tabelle.

® \Wenn jedes in Beziehung stehende Paar
von |- und J-Entitaten in einer Zeile
zusammensteht, dann kann es niemals
Probleme mit der referentiellen
Integritat geben.

® Wir kénnen niemals eine Zeile ohne
I-Entitat oder eine Zeile ohne J-Entitat
haben.

/* Create the table for an I-||----- ||-J relationship. */

-- Table I_J: Each row holds one entity of type I and one
CREATE TABLE i_j (
id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3), -- ezample of other attributes of entity
y CHAR(2) -- ezample of other attributes of entity
)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf IJ_tables.sql

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

of type J.

type
type

-v

I




| H—1 J: Lésung

® |n diesem Szenario brauchen wir nur
eine einzige Tabelle®®.

® Wir fiigen die Attribute der beiden
Entitatstypen zusammen und tun sie
alle in eine gemeinsame Tabelle.

® \Wenn jedes in Beziehung stehende Paar
von |- und J-Entitaten in einer Zeile
zusammensteht, dann kann es niemals
Probleme mit der referentiellen
Integritat geben.

® Wir kénnen niemals eine Zeile ohne
I-Entitat oder eine Zeile ohne J-Entitat
haben.

® \Weil das so einfach ist, iiben wir
diesmal nicht das Einfiigen von Daten.

/* Create the table for an I-||----- |l-J relationship. */

-- Table I_J: Each row holds one entity of type I and one
CREATE TABLE i_j (
id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3), -- ezample of other attributes of entity
y CHAR(2) -- ezample of other attributes of entity
)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf IJ_tables.sql

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

of type J.

type I
type J

-v
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® Es gibt zwei Entitdtstypen K und L.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen K und L.

® Jede Entitdt vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L
verbunden sein.
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i ® Es gibt zwei Entitdtstypen K und L.
Y ® Jede Entitat vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L

4§ verbunden sein.
l ® Jede Entitdt vom Typ L ist mit genau einer Entitdt vom Typ K verbunden.
1
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K+H—0<L

® Es gibt zwei Entitdtstypen K und L.
i ® Jede Entitdt vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L
: verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ L ist mit genau einer Entitdt vom Typ K verbunden.
I ® Beispiel:

231 IR 6
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® Es gibt zwei Entitdtstypen K und L.

TS Y Y e )

® Jede Entitdt vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L
verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ L ist mit genau einer Entitdt vom Typ K verbunden.

i TR TN TR el )

PN O —

® Beispiel:
® Wir erinnern uns, dass es in unserem System viele verschiedene Arten von IDs gibt, z. B.
chinesische Ausweisnummern (F B2 R & 4 %5 #5), Reisepisse, Visas, oder sogar .

Mobiltelefonnummern.
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K -H—O< L

.

. ® Es gibt zwei Entitatstypen K und L.

! ® Jede Entitdt vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L

verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ L ist mit genau einer Entitdt vom Typ K verbunden.
® Beispiel:
® Wir erinnern uns, dass es in unserem System viele verschiedene Arten von IDs gibt, z. B.
chinesische Ausweisnummern (F B2 R & 4 %5 #5), Reisepisse, Visas, oder sogar
Mobiltelefonnummern. Fiir jeden solchen ID-Typ, kénnen keine, eine, oder viele personliche

AEE N .
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5 ID-Datensatze in der Datenbank gespeichert sein.
>
B
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_ E
- ® Es gibt zwei Entitatstypen K und L. §
_! ® Jede Entitdt vom Typ K kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ L !
3 verbunden sein. g

® Jede Entitdt vom Typ L ist mit genau einer Entitdt vom Typ K verbunden. E

e Beispiel: ;
< ® Wir erinnern uns, dass es in unserem System viele verschiedene Arten von IDs gibt, z. B. E
: chinesische Ausweisnummern (F B2 R & 4 %5 #5), Reisepisse, Visas, oder sogar -

Mobiltelefonnummern. Fiir jeden solchen ID-Typ, kénnen keine, eine, oder viele personliche
; ID-Datensatze in der Datenbank gespeichert sein. Jede personliche ID gehort jedoch immer
z zu genau einem ID-Typ.

Name

ID Ty,
Validation
RegEx
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K H—O<L: Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle k fiir die
Entitdten vom Typ K und eine
Tabelle 1 fiir die Entitaten vom Typ L.

o _anith o O

¥ 4 )

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K: Each row in K is related to zero or ome or many Tows in
CREATE TABLE k (

kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table L: Each row in L is related to exzactly ome row in K.
CREATE TABLE 1 (
lid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid), -- the foreign key to K.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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K H—0O< L: Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle k fiir die
Entitdten vom Typ K und eine
Tabelle 1 fiir die Entitaten vom Typ L.

® \Wir nennen den Primérschliissel von
Tabelle k kid und wir fligen wieder
unser Beispielattribut x hinzu.

2 > £ y U r e Y.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K: Each row in K is related to zero or one or many rows in L.
CREATE TABLE k (

kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table L: Each row in L is related to exzactly ome row in K.
CREATE TABLE 1 (
lid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid), -- the foreign key to K.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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K H—0O< L: Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle k fiir die
Entitdten vom Typ K und eine
Tabelle 1 fiir die Entitaten vom Typ L.

® \Wir nennen den Primérschliissel von
Tabelle k kid und wir fligen wieder
unser Beispielattribut x hinzu.

® Der Primarschliissel der Tabelle 1
ist 1id und es gibt hier das
Beispielattribut y.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K: Each row in K is related to zero or one or many rows in L.
CREATE TABLE k (

kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table L: Each row in L is related to exzactly ome row in K.
CREATE TABLE 1 (
lid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid), -- the foreign key to K.
y CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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K H—0O< L: Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle k fiir die
Entitdten vom Typ K und eine
Tabelle 1 fiir die Entitaten vom Typ L.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K: Each row in K is related to zero or one or many Tows in L.

b = = - CREATE TABLE k (
® er nennen den PrlmarSChlussel von kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
g H A H x CHAR (3) ezample of other attributes
Tabelle k kid und wir fligen wieder .

unser Beispielattribut x hinzu.

‘i -- Table L: Each row in L is related to exzactly ome row in K.

s CREATE TABLE 1 (

5 ® Der Primarschliissel der Tabelle 1 1id  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

T ! ] fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid), -- the foreign key to K.
: ist 1id und es glbt hier das y CHAR(2) -- ezample of other attributes

Beispielattribut y.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

" ® Jede Zeile in Tabelle 1 muss mit genau <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql
- . 3 ! - /i CREATE TABLE
einer Zeile in Tabelle k in Verbindung CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

stehen.

3
J
2
\
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K H—0O< L: Lésung

Wir brauchen eine Tabelle k fiir die
Entitdten vom Typ K und eine
Tabelle 1 fiir die Entitaten vom Typ L.

Wir nennen den Primarschliissel von
Tabelle k kid und wir fligen wieder
unser Beispielattribut x hinzu.

Der Primarschliissel der Tabelle 1
ist 1id und es gibt hier das
Beispielattribut y.

Jede Zeile in Tabelle 1 muss mit genau
einer Zeile in Tabelle k in Verbindung
stehen.

Die Drei-Tabellen-Losung vom
E 10—0< F-Szenario wiirde hier keinen
Sinn ergeben.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K:

CREATE TABLE k (
kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x

)5

CHAR (3)

ezample of other attributes

-- Table L: Each row in L is related to exzactly one row in K.
CREATE TABLE 1 (

lid

fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid),

b

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

P aE L bt

Each row in K is related to zero or ome or many rows in L.

-- the foreign key to K.

-
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K H—0O< L: Lésung

Wir nennen den Primarschliissel von
Tabelle k kid und wir fligen wieder
unser Beispielattribut x hinzu.

Der Primarschliissel der Tabelle 1
ist 1id und es gibt hier das
Beispielattribut y.

Jede Zeile in Tabelle 1 muss mit genau
einer Zeile in Tabelle k in Verbindung
stehen.

Die Drei-Tabellen-L3sung vom
E f0—0< F-Szenario wiirde hier keinen
Sinn ergeben.

Die dritte Tabelle kénnte niemals
wenige Zeilen haben — sie wiirde immer
genauso viele Zeilen wie Tabelle 1
haben.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K:

CREATE TABLE k (
kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x

)5

CHAR (3)

ezample of other attributes

-- Table L: Each row in L is related to exzactly one row in K.
CREATE TABLE 1 (

lid

fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid),

b

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

P aE L bt

Each row in K is related to zero or ome or many rows in L.

-- the foreign key to K.

-
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K H—0O< L: Lésung

® Jede Zeile in Tabelle 1 muss mit genau

einer Zeile in Tabelle k in Verbindung
stehen.

Die Drei-Tabellen-Lésung vom
E f0—0< F-Szenario wiirde hier keinen
Sinn ergeben.

Die dritte Tabelle kénnte niemals
wenige Zeilen haben — sie wiirde immer
genauso viele Zeilen wie Tabelle 1
haben.

Die verniinftige Losung ist also, eine
Fremdschliissel-Spalte an Tabelle 1
anhangen, die den Primarschliissel von
Tabelle k referenziert.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K:

CREATE TABLE k (
kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

X

)5

CHAR (3)

ezample of other attributes

-- Table L: Each row in L is related to exzactly one row in K.
CREATE TABLE 1 (

lid

fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid),

b

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

P aE L bt

Each row in K is related to zero or ome or many rows in L.

-- the foreign key to K.

-
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K H—0O< L: Lésung

Jede Zeile in Tabelle 1 muss mit genau
einer Zeile in Tabelle k in Verbindung
stehen.

Die Drei-Tabellen-Lésung vom
E f0—0< F-Szenario wiirde hier keinen
Sinn ergeben.

Die dritte Tabelle kénnte niemals
wenige Zeilen haben — sie wiirde immer
genauso viele Zeilen wie Tabelle 1
haben.

Die verniinftige Losung ist also, eine
Fremdschliissel-Spalte an Tabelle 1
anhangen, die den Primarschliissel von
Tabelle k referenziert.

Weil die Beziehung zwingend ist, muss
die Spalte NOT NULL sein.

- N

o F AR | wr B Y.

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K:

CREATE TABLE k (
kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

X

)5

CHAR (3)

ezample of other attributes

-- Table L: Each row in L is related to exzactly one row in K.
CREATE TABLE 1 (

lid

fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid),

b

INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

CHAR(2) -- ezample of other attributes

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

P L bt la

Each row in K is related to zero or ome or many rows in L.

-- the foreign key to K.

[}



K H—0O< L: Lésung

® Die dritte Tabelle konnte niemals
wenige Zeilen haben — sie wiirde immer

/* Create the tables for a K-||----- 0<-L relationship. */

-- Table K: Each row in K is related to zero or one or many Tows in L.

genauso viele Zeilen wie Tabelle 1 CREATE TABLE k (
kid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
haben. x  CHAR(3) ezample of other attributes
DE

‘i 4 Dle Vernunftlge Losung ISt also! €ine -- Table L: Each row in L is related to ezactly one row in K.
3 ny CREATE TABLE 1 (
5 Fremdschlussel_spalte an Tabe”e 1 lid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
= Y H H Y A fkkid INT NOT NULL REFERENCES k (kid), -- the foreign key to K.
. anhangen, die den-PrlmarschlusseI von : SR (S it

Tabelle k referenziert. )5
, 2 i 5 g H $ psql "postgres://postgres:XXXQlocalhost/relationships" -v
. * Weil die Beziehung zwingend ist, muss LA el e
N 1 1 CREATE TABLE

die Spalte NOT NULL sein. CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

® Sie muss nicht UNIQUE sein, denn jede
Zeile in Tabelle k kann mit beliebig
vielen Zeilen in Tabelle 1 verbunden
sein.

3
J
2
\

o F AR | o Y. - i Bl TSN

-
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{ KH—0%L: Befiillen mit Daten

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

/* Inserting data into the tables for the K-||----- o<-L relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type K.
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CcD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

,,,,, foooocfoocoohacso
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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i K H—O< L: Befiillen mit Daten

r
3

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

® Wir erstellen zuerst die Zeilen fiir die
Tabelle k, denn deren Beziehung zu
den Zeilen in Tabelle 1 ist optional.

Bre=F T f & T .32 Fr F —FE

/* Inserting data into the tables for the K-||----- o<-L relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type K
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CcD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

\

*/
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{ KH—O<L: Befiillen mit Daten

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

® Wir erstellen zuerst die Zeilen fiir die
Tabelle k, denn deren Beziehung zu
den Zeilen in Tabelle 1 ist optional.

® Danach konnen wir Zeilen in Tabelle 1
einfiigen.

/* Inserting data into the tables for the K-||----- o<-L relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type K.
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CcD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

*/
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{ KH—0<L: Befiillen mit Daten
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
eln /* Inserting data into the tables for the K-||----- 0o<-L relationship. */‘
o Wir erstellen zuerst die Zeilen fiir die -- Insert some rows into the table for entity type K.

INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
Tabelle k, denn deren Beziehung zu

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.

den Zeilen in Tabelle 1 ist optional. G B0 L (o, Sl WHNES (G2 ) B Qe ), s 0
® Danach konnen wir Zeilen in Tabelle 1 -~ Combine the rows from K and L.
A f., SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;
einfiigen. .
1t i d I $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
) o Fur Jede von thnen missen wir einen <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql
i b il - - INSERT 0 5
giiltigen Wert fiir die Spalte fkkid INSERT 0 4
b 2 ¥ kid | x | lid | y
liefern, also einen Fremdschliissel zur =~ P fommce
1] 123 | 1 | AB
Tabelle k. 11123 | 2] ¢D
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

! (4 rows)
;
=
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K H—0O< L: Befiillen mit Daten

e

\

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen

€in. /* Inserting data into the tables for the K-||----- o<-L relationship. */

° B R H . H -- Insert some rows into the table for entity type K.
er erSte”en zuerst dle Zellen fur dle INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
Tabelle k, denn deren Beziehung zu

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.

den Zeilen in Tabelle 1 ist optional. LB R0 ) (o D VD Q1o 1o (0T Do (TS D
® Danach konnen wir Zeilen in Tabelle 1 -~ Combine the rows from K and L.
. f- SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;
7 einfiigen. (
< ? | | T $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
: o Fur Jede von |hnen mussen WIr einen <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql
\ > " Z 3 INSERT 0 5
giiltigen Wert fiir die Spalte fkkid INSERT 0 4
8 B 1 kid | x | 1id | y
liefern, also einen Fremdschliissel zur = -=--. Socmne P
1] 123 | 1 | AB
Tabelle k. 11123 | 2] ¢D
4 | 101 | 3 | EF
- - 3 | 789 | 4 | GH
] ® Dieser Wert muss genau zu einem (@ sows)
= existierenden Wert in Spalte kid der 4 peql 16.11 succesded with exit code 0.
1

Tabelle k passen.
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K H—0O< L: Befiillen mit Daten

o Wir erstellen zuerst die Zeilen fiir die
Tabelle k, denn deren Beziehung zu
den Zeilen in Tabelle 1 ist optional.

® Danach kdnnen wir Zeilen in Tabelle 1
einfiigen.

® Fiir jede von ihnen miissen wir einen
giiltigen Wert fiir die Spalte fkkid
liefern, also einen Fremdschliissel zur
Tabelle k.

® Dieser Wert muss genau zu einem
existierenden Wert in Spalte kid der
Tabelle k passen.

® Der Grund ist, dass jede Zeile in
Tabelle 1 mit genau einer Zeile in
Tabelle k in Beziehung stehen muss.

/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0<-L relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type K.
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CcD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXXQ@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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K H—0O< L: Befiillen mit Daten

e e 4

® Danach konnen wir Zeilen in Tabelle 1

elnfugen' /* Inserting data into the tables for the K-||----- o<-L relationship. */
° ERa i o H ¢ -- Insert some rows into the table for entity type K.
Fur Jede von Ihnen mussen wir €inen INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

giiltigen Wert fiir die Spalte fkkid

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.

Iiefern, also einen Fremdschliissel zur INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES E:E ;; ('cp', 1), ('EF', 4),
Tabelle k.
-- Combine the rows from K and L.
o b SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;
® Dieser Wert muss genau zu einem I
= existierenden Wert in Spa|te kid der $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
. T b ” k <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql
\ abelle assen. INSERT 0 5
p INSERT 0 4
= - |y kid | x | 1id | y
® Der Grund ist, dass jede Zeilein - . P P
- . . . 11 123 | 1 | AB
i Tabelle 1 mit genau einer Zeile in 101251 2o
. . 4 | 101 | 3 | EF
- Tabelle k in Beziehung stehen muss. sl ale@
= (4 rows)
! - NULL fur fkkid anzugeben geht daher # psql 16.11 succeeded with exit code 0.
1

nicht.
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K H—0O< L: Befiillen mit Daten

N

Fiir jede von ihnen miissen wir einen
giiltigen Wert fiir die Spalte fkkid
liefern, also einen Fremdschliissel zur
Tabelle k.

Dieser Wert muss genau zu einem
existierenden Wert in Spalte kid der
Tabelle k passen.

Der Grund ist, dass jede Zeile in
Tabelle 1 mit genau einer Zeile in
Tabelle k in Beziehung stehen muss.

NULL fiir fkkid anzugeben geht daher
nicht.

Es ist unmoglich, eine Zeile in Tabelle 1
ohne einen existierenden Wert des

Primarschliissels kid von Tabelle k als
Fremdschliissel fkkid anzugeben.

L= 3 =B = ——

#
/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0o<-L relationship. */
-- Insert some rows into the table for entity type K
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);
-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXXQlocalhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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AT L

K

'\

L: Befiillen mit Date

L

Der Grund ist, dass jede Zeile in
Tabelle 1 mit genau einer Zeile in
Tabelle k in Beziehung stehen muss.

NULL fiir fkkid anzugeben geht daher
nicht.

Es ist unmoglich, eine Zeile in Tabelle 1
ohne einen existierenden Wert des
Primarschliissels kid von Tabelle k als
Fremdschliissel fkkid anzugeben.

In anderen Worten, wegen den
REFERENCES- und

NOT NULL-Einschrinkungen, muss jede
Zeile in Tabelle 1 genau eine Zeile in
Tabelle k referenzieren.

HE T S e e

/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0o<-L relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type K.
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CcD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXXQlocalhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

ﬂ
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AT L

K

L: Befiillen mit Date

® NULL fiir fkkid anzugeben geht daher

nicht.

Es ist unmoglich, eine Zeile in Tabelle 1
ohne einen existierenden Wert des
Primarschliissels kid von Tabelle k als
Fremdschliissel fkkid anzugeben.

In anderen Worten, wegen den
REFERENCES- und

NOT NULL-Einschrankungen, muss jede
Zeile in Tabelle 1 genau eine Zeile in
Tabelle k referenzieren.

® Sie kann nicht mehr als eine Zeile

referenzieren, denn das Attribut fkkid
kann nur einen einzelnen Wert
annehmen.

HE T S e e

/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0<-L relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type K
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');

-- Insert some rows into the table for entity type L,
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1),
('GH', 3);

referencing K.
('EF', 4),

-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXXQlocalhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

S Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

ﬂ
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K H—0O< L: Befiillen mit Daten

® Es ist unmoglich, eine Zeile in Tabelle 1
ohne einen existierenden Wert des
Primarschliissels kid von Tabelle k als
Fremdschliissel fkkid anzugeben.

® |n anderen Worten, wegen den
REFERENCES- und
NOT NULL-Einschrinkungen, muss jede
Zeile in Tabelle 1 genau eine Zeile in
Tabelle k referenzieren.

® Sie kann nicht mehr als eine Zeile
referenzieren, denn das Attribut fkkid
kann nur einen einzelnen Wert
annehmen.

® Die Zeilen der Tabelle k konnen von
beliebig vielen Zeilen der Tabelle 1
referenziert werden.

#
/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0o<-L relationship. */
-- Insert some rows into the table for entity type K
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);
-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

I Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

T s T — T BN  Sew-alEE R e
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{ K+H—0O<L: Befiillen mit Daten
X
\ ® |n anderen Worten, wegen den
; REFERENCES_ und /* Inserting data into the tables for the K-1]----- 0o<-L relationship. */

NOT NULL_EmSChrankungen' muss JEde -- Insert some rows into the table for entity type K.
5’ Ze”e in Tabe”e 1 genau eine Ze”e in INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
;i Tabelle k referenzieren -~ Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
g A INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', 4),
2 . 3 . 3 ('GH', 3);
§ ® Sie kann nicht mehr als eine Zeile
8 b ! 2 -- Combine the rows from K and L.
; referenzieren, denn das Attribut fkkid SELECT kid, x, 1id, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;
: kann nur einen einzelnen Wert — D
3 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

annehmen. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5
A 3 | INSERT 0 4
® Die Zeilen der Tabelle k konnen von kid | x | 1id | y
beliebig vielen Zeilen der Tabelle 1 11231 1148
. . . . 1| 123 | 2 | CD
referenziert werden: vielleicht von keiner 2 0 do1 | [ EE
. . . . . | | |

] Zeile, vielleicht von einer Zeile, oder (o soryEe o
= vielleicht von hunderten.

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Sie kann nicht mehr als eine Zeile
referenzieren, denn das Attribut fkkid
kann nur einen einzelnen Wert
annehmen.

Die Zeilen der Tabelle k konnen von
beliebig vielen Zeilen der Tabelle 1
referenziert werden: vielleicht von keiner
Zeile, vielleicht von einer Zeile, oder
vielleicht von hunderten.

Das ist genau die Bedeutung der
,optional-viele“-Beziehung, die auf den
Entitatstyp L zeigt.

TR b s, - HE P SR T AT

»
/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0<-L relationship. */
-- Insert some rows into the table for entity type K
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);
-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql

INSERT 0 5

INSERT 0 4

kid | x | lid | y

I Gooooo Boocoo PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | CD
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH

(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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L: Befiillen mit Daten

K

® Sie kann nicht mehr als eine Zeile
referenzieren, denn das Attribut fkkid
kann nur einen einzelnen Wert
annehmen.

® Die Zeilen der Tabelle kX kdnnen von
beliebig vielen Zeilen der Tabelle 1
referenziert werden: vielleicht von keiner
Zeile, vielleicht von einer Zeile, oder
vielleicht von hunderten.

® Das ist genau die Bedeutung der
,optional-viele“-Beziehung, die auf den
Entitatstyp L zeigt.

® Wir konnen die Daten wieder mit einem
einzelnen INNER JOIN
zusammenziehen.

#
/* Inserting data into the tables for the K-||----- 0<-L relationship. */
-- Insert some rows into the table for entity type K.
INSERT INTO k (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101'), ('202');
-- Insert some rows into the table for entity type L, referencing K.
INSERT INTO 1 (y, fkkid) VALUES ('AB', 1), ('CD', 1), ('EF', 4),
('GH', 3);
-- Combine the rows from K and L.
SELECT kid, x, 1lid, y FROM 1 INNER JOIN k ON 1.fkkid = k.kid;
$ psql "postgres://postgres:XXXQ@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf KL_insert_and_select.sql
INSERT 0 5
INSERT 0 4
kid | x | lid | y
soooo Hoooos $o-eo- Hoooo
1| 123 | 1 | AB
1] 123 | 2 | ¢
4 | 101 | 3 | EF
3 | 789 | 4 | GH
(4 rows)
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
i
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: K-H—O< L: Der Inhalt der Zwei Tabellen

Table k
kid X
123"
456"
789"
,101"
202"

1B W N

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table 1
lid fkkid y
1 1 JAB"
2 1 ,CD"
3 4 EF*
4 3 ,GH"
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® Es gibt zwei Entitidtstypen M und N.
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M-H—<N

® Es gibt zwei Entitdtstypen M und N.
® Jede Entitdt vom Typ M muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitdten vom
Typ N verbunden sein.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen M und N.

® Jede Entitdt vom Typ M muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitdten vom
Typ N verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ N ist immer mit genau einer Entitdt vom Typ M verbunden.

M= a=
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MH—<N

® Es gibt zwei Entitdtstypen M und N.

® Jede Entitdt vom Typ M muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitdten vom
Typ N verbunden sein.

. ® Jede Entitdt vom Typ N ist immer mit genau einer Entitdit vom Typ M verbunden.

® Beispiel:

Surrogate @
Ke!

Person Personal ID M H } N
@ Valid To
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MH—<N

® Es gibt zwei Entitdtstypen M und N.
® Jede Entitdt vom Typ M muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom

Typ N verbunden sein.
® Jede Entitat vom Typ N ist immer mit genau einer Entitdt vom Typ M verbunden.

® Beispiel:
® Jede Person hat mindestens eine personliche ID.

Surrogate @
Ke

Person Personal ID M
@ Valid To




MH—<N

® Es gibt zwei Entitdtstypen M und N.
® Jede Entitdt vom Typ M muss mit mindestens einer aber vielleicht vielen Entitaten vom

Typ N verbunden sein.
® Jede Entitat vom Typ N ist immer mit genau einer Entitdt vom Typ M verbunden.

® Beispiel:
® Jede Person hat mindestens eine personliche ID. Jede personliche ID gehort zu genau einer

Person.

Surrogate @
Ke

Person Personal ID M
@ Valid To




M H—F< N: Ldsung

® Die Einschrankungen fiir die
referentielle Integritdt in diesem
Szenario zu implementieren ist tricky.

FASSTSI R RT A N 80 SAI SR~ 7% R o R SR il

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple rows in V.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

® Die Einschrankungen fiir die
referentielle Integritdt in diesem
Szenario zu implementieren ist tricky.

: ® Aber machbar.

PRSI RN N 850 RO WY~ &% WA o R | R il

=

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple rows in V.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Ldsung

® Die Einschrankungen fiir die
referentielle Integritat in diesem
Szenario zu implementieren ist tricky.

® Aber machbar.

® |ch hatte mit G +0—< H-Szenario
zuerst Probleme, aber am Ende haben
wir es hinbekommen.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Ldsung

® Die Einschrankungen fiir die
referentielle Integritat in diesem
Szenario zu implementieren ist tricky.

® Aber machbar.

® |ch hatte mit G +0—< H-Szenario
zuerst Probleme, aber am Ende haben
wir es hinbekommen.

® Jetzt kdnnen wir dhnlich vorgehen.

2

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.

CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!

fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.

CREATE TABLE n (
INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

nid

fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),

v CHAR(2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk

)5

towards

-- To table M, we add the foreign key reference constraint
the mandatory-many part of the relationship.
mid)

-- table N. This enforces
ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid,

REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

v g AR RN O\ 7




M H—+< N: Lésung

® Die Einschrankungen fiir die

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.

referentielle Integrit'a't in diesem CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;
Szenario zu implementieren ist tricky. N R T a———
CREATE TABLE m (
mid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
® Aber machbar. fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
| ® Ich hatte mit G40—+<H-Szenario D8
a zuerst Prob|eme aber am Ende haben -- Table N: Each row in N is related ezactly ome row in M.
i CREATE TABLE n (
wir es hinbekommen. nid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
ki _— i y CHAR(2) , -~ ezample of other attributes
® Jetzt kdnnen wir dhnlich vorgehen. UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)3
= L4 WII’ haben eine ZusatZ|IChe -- To table M, we add the foreign key reference constraint towards
Y = 3 uy -~ table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.
rd Elnschrankung. Alle Entitaten vom ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
e 3 3 . . ey REFERENCES (nid, fkmid);
E Typ N miissen jeweils mit einer Entitat B o T .
i vom Typ M Verbunden Sein. $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql
CREATE SEQUENCE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

Aber machbar.

Ich hatte mit G 40—< H-Szenario
zuerst Probleme, aber am Ende haben
wir es hinbekommen.

Jetzt kénnen wir dhnlich vorgehen.

Wir haben eine zusatzliche
Einschrankung: Alle Entitdten vom
Typ N miissen jeweils mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein.

Diese zusatzliche Einschrankung ist die
selbe, die wir damals verwendet haben
nur ,,andersherum".

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

T ear

-- Use ID sequence!
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M H—+< N: Lésung

Ich hatte mit G +0—< H-Szenario
zuerst Probleme, aber am Ende haben
wir es hinbekommen.

Jetzt kénnen wir dhnlich vorgehen.

Wir haben eine zusatzliche
Einschrankung: Alle Entitdten vom
Typ N miissen jeweils mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein.

Diese zusatzliche Einschrankung ist die
selbe, die wir damals verwendet haben
nur ,andersherum®.

Wenn wir das G 40—< H-Szenario
verstehen, dann verstehen wir auch die
Tabellenstruktur hier.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.

CREATE TABLE n (
nid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR(2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk

)3

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

[ ]

o
- [ ]

[ ]
¥

[ ]

Jetzt kénnen wir dhnlich vorgehen.

Wir haben eine zusatzliche
Einschrankung: Alle Entitdten vom
Typ N miissen jeweils mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein.

Diese zusatzliche Einschrankung ist die
selbe, die wir damals verwendet haben
nur ,,andersherum".

Wenn wir das G 40—< H-Szenario
verstehen, dann verstehen wir auch die
Tabellenstruktur hier.

Naja, fast.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

Wir haben eine zusatzliche
Einschrankung: Alle Entitdten vom
Typ N miissen jeweils mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein.

Diese zusatzliche Einschrankung ist die
selbe, die wir damals verwendet haben
nur ,andersherum®.

Wenn wir das G 40—< H-Szenario
verstehen, dann verstehen wir auch die
Tabellenstruktur hier.

Naja, fast.

Wir erstellen eine Tabelle m fiir die
Entitdten vom Typ M.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one Tow in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
N CHAR(2),
UNIQUE (nid, fkmid)

-- ezample of other attributes
-- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

® Diese zusitzliche Einschrankung ist die
selbe, die wir damals verwendet haben
nur ,,andersherum".

® \Wenn wir das G 40—< H-Szenario
verstehen, dann verstehen wir auch die
Tabellenstruktur hier.

® Naja, fast.

® Wir erstellen eine Tabelle m fiir die
Entitdten vom Typ M.

® Sie hat den Priméarschliissel mid und
eine zusatzliche Datenspalte x.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one Tow in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

® Wenn wir das G f0—< H-Szenario
verstehen, dann verstehen wir auch die
Tabellenstruktur hier.

® Naja, fast.

® Wir erstellen eine Tabelle m fiir die
Entitdten vom Typ M.

® Sie hat den Primarschliissel mid und
eine zusatzliche Datenspalte x.

® Wir brauchen auch das
Attribute fknid, welches wir spater
zum Referenzieren einer Zeile in
Tabelle n verwenden.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one Tow in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




M H—+< N: Lésung

Naja, fast.

Wir erstellen eine Tabelle m fiir die
Entitdten vom Typ M.

Sie hat den Primarschliissel mid und
eine zusatzliche Datenspalte x.

Wir brauchen auch das

Attribute fknid, welches wir spater
zum Referenzieren einer Zeile in
Tabelle n verwenden.

Weil jede Entitdt vom Typ M mit
mindestens einer Entitdt vom Typ N
verbunden sein muss, ist diese
Spalte NOT NULL.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Wir erstellen eine Tabelle m fir die
Entitdten vom Typ M.

Sie hat den Primarschliissel mid und
eine zusatzliche Datenspalte x.

Wir brauchen auch das

Attribute fknid, welches wir spater
zum Referenzieren einer Zeile in
Tabelle n verwenden.

Weil jede Entitdt vom Typ M mit
mindestens einer Entitdt vom Typ N
verbunden sein muss, ist diese
Spalte NOT NULL.

Weil jede Entitdt vom Typ N mit genau

einer Entitdt vom Typ M (und nicht
mehr als einer) verbunden sein muss,
machen wir die Spalte auch UNIQUE.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

Al =

-- Use ID sequence!
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[ )
[ )
[ )
3 =
'
;
3
)l °
2

Sie hat den Primarschliissel mid und
eine zusatzliche Datenspalte x.

Wir brauchen auch das

Attribute fknid, welches wir spater
zum Referenzieren einer Zeile in
Tabelle n verwenden.

Weil jede Entitdt vom Typ M mit
mindestens einer Entitdt vom Typ N
verbunden sein muss, ist diese
Spalte NOT NULL.

Weil jede Entitdt vom Typ N mit genau
einer Entitdt vom Typ M (und nicht
mehr als einer) verbunden sein muss,
machen wir die Spalte auch UNIQUE.

Jetzt machen wir die Tabelle n zum
Speichern der Entitdten vom Typ N.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

Al =

-- Use ID sequence!
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M H—+< N: Lésung

Weil jede Entitdt vom Typ M mit
mindestens einer Entitdt vom Typ N
verbunden sein muss, ist diese
Spalte NOT NULL.

Weil jede Entitdt vom Typ N mit genau
einer Entitdt vom Typ M (und nicht
mehr als einer) verbunden sein muss,
machen wir die Spalte auch UNIQUE.

Jetzt machen wir die Tabelle n zum
Speichern der Entitdten vom Typ N.

Der Primarschliissel ist nid und die
zusatzliche Datenspalte ist y.

Weil jede Zeile in Tabelle n mit genau
einer Zeile in Tabelle m verbunden sein
muss, fligen wir auch eine Spalte
fkmid an diese Tabelle an.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M H—+< N: Lésung

Weil jede Entitdt vom Typ M mit
mindestens einer Entitdt vom Typ N
verbunden sein muss, ist diese
Spalte NOT NULL.

Weil jede Entitdt vom Typ N mit genau
einer Entitdt vom Typ M (und nicht
mehr als einer) verbunden sein muss,
machen wir die Spalte auch UNIQUE.

Jetzt machen wir die Tabelle n zum
Speichern der Entitdten vom Typ N.

Der Primarschliissel ist nid und die
zusatzliche Datenspalte ist y.

Weil jede Zeile in Tabelle n mit genau
einer Zeile in Tabelle m verbunden sein
muss, fligen wir auch eine Spalte
fkmid an diese Tabelle an.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Weil jede Entitdt vom Typ N mit genau
einer Entitdt vom Typ M (und nicht
mehr als einer) verbunden sein muss,
machen wir die Spalte auch UNIQUE.

Jetzt machen wir die Tabelle n zum
Speichern der Entitdten vom Typ N.

Der Primarschliissel ist nid und die
zusatzliche Datenspalte ist y.

Weil jede Zeile in Tabelle n mit genau
einer Zeile in Tabelle m verbunden sein
muss, fligen wir auch eine Spalte
fkmid an diese Tabelle an.

Diese Spalte REFERENCES den
Primarschliissel mid der Tabelle m.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

® Jetzt machen wir die Tabelle n zum

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.

Speichern der Entitdten vom Typ N. CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;
B iE 5 . < . -- Table M: Each in M lated t ltipl N.
® Der Primarschliissel ist nid und die TS TS T e B e RREEpEE e o
P o . mid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
zusatzliche Datenspalte Ist y. fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

. ® Weil jede Zeile in Tabelle n mit genau D¢
a einer Ze”e in Tabe”e m verbunden sein (;};EATTQEH;A};,I:EE;UZ row in N 4is related ezactly one row in M.

muss ﬁjgen Wir auch eine Spalte nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

i . fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
fkmid an diese Tabelle an. y CHAR (2) , -~ ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
¢ )s
® Diese Spalte REFERENCES den

= . - - - -- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

Primarschliissel mid der Tabelle m. -- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.
4 ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)

. REFERENCES id, fkmid);
3 ® Der Unterschied zum B (mid, fxmid) "
i G-l'O_K H-SZenariO iSt, daSS fkmid der $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
4 <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql
Tabelle n nun NOT NULL sein muss. CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Der Primérschliissel ist nid und die
zusatzliche Datenspalte ist y.

® Weil jede Zeile in Tabelle n mit genau
einer Zeile in Tabelle m verbunden sein
muss, fligen wir auch eine Spalte
fkmid an diese Tabelle an.

® Diese Spalte REFERENCES den
Primarschliissel mid der Tabelle m.

® Der Unterschied zum
2 G t0—+< H-Szenario ist, dass fkmid der
Tabelle n nun NOT NULL sein muss.

: ® Damals konnte der Fremdschliissel
fkgid der Tabelle h noch NULL sein.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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® Diese Spalte REFERENCES den
Primarschliissel mid der Tabelle m.

® Der Unterschied zum
G f0—< H-Szenario ist, dass fkmid der
Tabelle n nun NOT NULL sein muss.

® Damals konnte der Fremdschliissel
fkgid der Tabelle h noch NULL sein.

® Diese Anderung ist notwendig, weil jede
Entitdt vom Typ N mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein muss,
wohingegen damals jede Entitdt vom
Typ H mit keiner oder einer Entitat
vom Typ G verbunden seien konnte.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Der Unterschied zum
G +0—< H-Szenario ist, dass fkmid der
Tabelle n nun NOT NULL sein muss.

Damals konnte der Fremdschlissel
fkgid der Tabelle h noch NULL sein.

Diese Anderung ist notwendig, weil jede
Entitdt vom Typ N mit einer Entitat
vom Typ M verbunden sein muss,
wohingegen damals jede Entitdt vom
Typ H mit keiner oder einer Entitat
vom Typ G verbunden seien konnte.

Davon abgesehen kénnen wir nun die
Einschrankung m_fknid_mid_fk zur
Tabelle m hinzufiigen, die genauso
funktioniert wie damals
g_fkhid_gid_fk.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */
* OK, fiillen wir Daten in die Tabellen. -~ The sequence for the primary keys of the rows én .
g CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;
- -- Table M: Each row in M is related to one or multiple rows in V.
“- CREATE TABLE m (
=5 mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5
-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
- y CHAR(2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5
-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards
-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.
ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql
CREATE SEQUENCE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
L
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

e OK, fillen wir Daten in die Tabellen.

® Es stellt sich heraus, dass dieses
einzelne neue NOT NULL, das wir auf
Spalte fkmid von Tabelle n definieren,
das Einfligen der Daten viel schwieriger
macht.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, --
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

e OK, fillen wir Daten in die Tabellen.

Es stellt sich heraus, dass dieses
einzelne neue NOT NULL, das wir auf
Spalte fkmid von Tabelle n definieren,
das Einfligen der Daten viel schwieriger
macht.

bl i L
L

® Gut, es war auch im

aber jetzt ist es noch argerlicher
geworden.

G 0—+< H-Szenario schon schwierig . ..

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M.
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




M -H—+< N: Befiillen mit Daten

e OK, fillen wir Daten in die Tabellen.

® Es stellt sich heraus, dass dieses
einzelne neue NOT NULL, das wir auf
Spalte fkmid von Tabelle n definieren,
das Einfligen der Daten viel schwieriger
macht.

o Rl >ul L

® Gut, es war auch im
aber jetzt ist es noch argerlicher
geworden.

® Das ,G-Ende" der Beziehung war
damals optional.

G 0—+< H-Szenario schon schwierig . ..

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

OK, fullen wir Daten in die Tabellen.

Es stellt sich heraus, dass dieses
einzelne neue NOT NULL, das wir auf
Spalte fkmid von Tabelle n definieren,
das Einfiigen der Daten viel schwieriger
macht.

Gut, es war auch im

G 0—+< H-Szenario schon schwierig . ..

aber jetzt ist es noch argerlicher
geworden.

Das ,,G-Ende"” der Beziehung war
damals optional.

Nachdem wir die Tabellen und
Einschrankungen erstellt hatten,
konnten wir Daten erstmal in die

Tabelle fiir den Entitatstyp H speichern.

_ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)3

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Gut, es war auch im

G t0—+< H-Szenario schon schwierig . ..

aber jetzt ist es noch argerlicher
geworden.

Das ,,G-Ende"* der Beziehung war
damals optional.

Nachdem wir die Tabellen und
Einschrankungen erstellt hatten,
konnten wir Daten erstmal in die

Tabelle fiir den Entitatstyp H speichern.

Dann konnten wir die Datensatze fiir
die Tabelle mit den Entitdten vom
Typ G erstellen und die referentielle
Integritat in Ordnung bringen.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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Gut, es war auch im

G t0—+< H-Szenario schon schwierig . ..

aber jetzt ist es noch argerlicher
geworden.

Das ,,G-Ende"* der Beziehung war
damals optional.

Nachdem wir die Tabellen und
Einschrankungen erstellt hatten,
konnten wir Daten erstmal in die

Tabelle fiir den Entitatstyp H speichern.

Dann konnten wir die Datensatze fiir
die Tabelle mit den Entitdten vom
Typ G erstellen und die referentielle
Integritat in Ordnung bringen.

Egal wie wir uns das jetzt angucken:
Wir haben kein Gliick.

_ = & e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Das ,,G-Ende” der Beziehung war
damals optional.

Nachdem wir die Tabellen und
Einschrankungen erstellt hatten,
konnten wir Daten erstmal in die

Tabelle fiir den Entitatstyp H speichern.

Dann konnten wir die Datensatze fiir
die Tabelle mit den Entitdten vom
Typ G erstellen und die referentielle
Integritat in Ordnung bringen.

Egal wie wir uns das jetzt angucken:
Wir haben kein Gliick.

Jede Entitdt vom Typ N muss mit
genau einer existierenden Entitat vom
Typ M verbunden sein.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Nachdem wir die Tabellen und
Einschrankungen erstellt hatten,
konnten wir Daten erstmal in die

Tabelle fiir den Entitatstyp H speichern.

Dann konnten wir die Datensatze fiir
die Tabelle mit den Entitdten vom
Typ G erstellen und die referentielle
Integritat in Ordnung bringen.

Egal wie wir uns das jetzt angucken:
Wir haben kein Gliick.

Jede Entitdt vom Typ N muss mit
genau einer existierenden Entitdt vom
Typ M verbunden sein.

Jede Entitdt vom Typ M muss mit
wenigstens einer existierenden Entitdt
vom Typ N verbunden sein.

e =~ N —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Egal wie wir uns das jetzt angucken:
Wir haben kein Gliick.

® Jede Entitdt vom Typ N muss mit
genau einer existierenden Entitdt vom
Typ M verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ M muss mit
wenigstens einer existierenden Entitat
vom Typ N verbunden sein.

® Das ist ein viel schlimmeres Problem,
denn wir miissen den Primarschliissel
nid einer Zeile der Tabelle n kennen,
umd eine neue Zeile in Tabelle m
anzulegen.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each Tow in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Jede Entitdt vom Typ N muss mit
genau einer existierenden Entitdt vom
Typ M verbunden sein.

Jede Entitdt vom Typ M muss mit
wenigstens einer existierenden Entitat
vom Typ N verbunden sein.

Das ist ein viel schlimmeres Problem,
denn wir miissen den Primarschliissel
nid einer Zeile der Tabelle n kennen,
umd eine neue Zeile in Tabelle m
anzulegen.

Und wir miissen den

Primarschliissel mid einer Zeile in
Tabelle m kennen, um eine neue Zeile
in Tabelle n zu speichern.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Jede Entitdt vom Typ M muss mit
wenigstens einer existierenden Entitat
vom Typ N verbunden sein.

® Das ist ein viel schlimmeres Problem,
denn wir miissen den Primarschliissel
nid einer Zeile der Tabelle n kennen,
umd eine neue Zeile in Tabelle m
anzulegen.

® Und wir miissen den
Primarschliissel mid einer Zeile in
Tabelle m kennen, um eine neue Zeile
in Tabelle n zu speichern.

® FEs ist klar, dass wir wieder CTEs
brauchen werden.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Jede Entitdt vom Typ M muss mit
wenigstens einer existierenden Entitat
vom Typ N verbunden sein.

® Das ist ein viel schlimmeres Problem,
denn wir miissen den Primarschliissel
nid einer Zeile der Tabelle n kennen,
umd eine neue Zeile in Tabelle m
anzulegen.

® Und wir miissen den
Primarschliissel mid einer Zeile in
Tabelle m kennen, um eine neue Zeile
in Tabelle n zu speichern.

® FEs ist klar, dass wir wieder CTEs
brauchen werden.

® Die einzige Lésung, die ich mir
tiberlegen konnte, ist folgende ldee:

. -~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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TS XET SemepT

e

Und wir miissen den

Primarschliissel mid einer Zeile in
Tabelle m kennen, um eine neue Zeile
in Tabelle n zu speichern.

Es ist klar, dass wir wieder CTEs
brauchen werden.

Die einzige Lésung, die ich mir
tiberlegen konnte, ist folgende Idee:

Wir miissen, irgendwie, den Wert des
Primarschliissels, der fir die nichste
Zeile in Tabelle m verwendet werden
wird herausfinden, bevor die Zeile
erzeugt wird.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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TS XET SemepT

e

Es ist klar, dass wir wieder CTEs
brauchen werden.

Die einzige Losung, die ich mir
tiberlegen konnte, ist folgende Idee:

Wir miissen, irgendwie, den Wert des
Primarschliissels, der fiir die nachste
Zeile in Tabelle m verwendet werden
wird herausfinden, bevor die Zeile
erzeugt wird.

Wenn wir den Primarschliisselwert
kennen, dann konnen wir ihn als fkmid
verwenden, wenn wir eine Zeile in
Tabelle n einfiigen.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Es ist klar, dass wir wieder CTEs
brauchen werden.

Die einzige Losung, die ich mir
tiberlegen konnte, ist folgende Idee:

Wir miissen, irgendwie, den Wert des
Primarschliissels, der fiir die nachste
Zeile in Tabelle m verwendet werden
wird herausfinden, bevor die Zeile
erzeugt wird.

Wenn wir den Primarschliisselwert
kennen, dann konnen wir ihn als fkmid
verwenden, wenn wir eine Zeile in
Tabelle n einfiigen.

So bekommen wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
in Tabelle n.

. -~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Wir miissen, irgendwie, den Wert des

Primarschliissels, der fiir die nachste
Zeile in Tabelle m verwendet werden
wird herausfinden, bevor die Zeile
erzeugt wird.

Wenn wir den Primarschliisselwert
kennen, dann kdnnen wir ihn als fkmid
verwenden, wenn wir eine Zeile in
Tabelle n einfiigen.

So bekommen wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
in Tabelle n.

Dann verwenden wir diesen
Primarschliisselwert als fknid und
fiigen die Zeile in Tabelle m ein.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
X CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Wenn wir den Primarschliisselwert
kennen, dann kdnnen wir ihn als fkmid
verwenden, wenn wir eine Zeile in
Tabelle n einfiigen.

So bekommen wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
in Tabelle n.

Dann verwenden wir diesen
Primarschliisselwert als fknid und
fiigen die Zeile in Tabelle m ein.

Das kann man machen, wenn wir den
Primarschliissel fiir Tabelle m expliziter
erstellen als friiher.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
X CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
N CHAR(2),
UNIQUE (nid, fkmid)

-- ezample of other attributes
-- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Wenn wir den Primarschliisselwert
kennen, dann kdnnen wir ihn als fkmid
verwenden, wenn wir eine Zeile in
Tabelle n einfiigen.

So bekommen wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
in Tabelle n.

Dann verwenden wir diesen
Primarschliisselwert als fknid und
fiigen die Zeile in Tabelle m ein.

Das kann man machen, wenn wir den
Primarschliissel fiir Tabelle m expliziter
erstellen als friiher.

Bisher haben wir immer sowas wie
mid INT GENERATED BY DEFAULT
AS IDENTITY PRIMARY KEY.

_ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
X CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
N CHAR(2),
UNIQUE (nid, fkmid)

-- ezample of other attributes
-- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

So bekommen wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
in Tabelle n.

Dann verwenden wir diesen
Primarschlisselwert als fknid und
fiigen die Zeile in Tabelle m ein.

Das kann man machen, wenn wir den
Primarschliissel fiir Tabelle m expliziter
erstellen als friiher.

Bisher haben wir immer sowas wie
mid INT GENERATED BY DEFAULT
AS IDENTITY PRIMARY KEY.

Das bedeutet, dass die Spalte ein
Primarschliissel vom Typ INT ist.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Dann verwenden wir diesen
Primarschliisselwert als fknid und
fligen die Zeile in Tabelle m ein.

Das kann man machen, wenn wir den
Primarschliissel fiir Tabelle m expliziter
erstellen als friiher.

Bisher haben wir immer sowas wie
mid INT GENERATED BY DEFAULT
AS IDENTITY PRIMARY KEY.

Das bedeutet, dass die Spalte ein
Priméarschliissel vom Typ INT ist.

Sie wird GENERATED BY DEFAULT, was
bedeutet, dass ihre Werte automatisch

generiert werden es sei denn, wir geben
sie explizit an3.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Bisher haben wir immer sowas wie

mid INT GENERATED BY DEFAULT
AS IDENTITY PRIMARY KEY.

Das bedeutet, dass die Spalte ein
Primarschliissel vom Typ INT ist.

Sie wird GENERATED BY DEFAULT, was
bedeutet, dass ihre Werte automatisch
generiert werden es sei denn, wir geben
sie explizit an3.

Wenn wir eine Zeile in die Tabelle
einfiigen, dann kénnten wir tatsachlich
einen Wert fiir mid angeben, welcher
dann verwendet wird, oder wir geben
keinen Wert an, dann wird einer
automatisch erzeugt.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

F ol
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Das bedeutet, dass die Spalte ein
Priméarschliissel vom Typ INT ist.

Sie wird GENERATED BY DEFAULT, was
bedeutet, dass ihre Werte automatisch
generiert werden es sei denn, wir geben
sie explizit an3.

Wenn wir eine Zeile in die Tabelle
einfiigen, dann konnten wir tatsachlich
einen Wert fiir mid angeben, welcher
dann verwendet wird, oder wir geben
keinen Wert an, dann wird einer
automatisch erzeugt.

Das AS IDENTITY bedeutet, dass wenn

ein Wert erzeugt wird, dann von einer

impliziten Sequenz*C.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Sie wird GENERATED BY DEFAULT, was

bedeutet, dass ihre Werte automatisch
generiert werden es sei denn, wir geben

sie explizit an3.

Wenn wir eine Zeile in die Tabelle
einfiigen, dann kénnten wir tatsachlich
einen Wert fiir mid angeben, welcher
dann verwendet wird, oder wir geben
keinen Wert an, dann wird einer
automatisch erzeugt.

Das AS IDENTITY bedeutet, dass wenn
ein Wert erzeugt wird, dann von einer

impliziten Sequenz*.

Anstatt eine implizite Sequenz ohne
Name zu verwenden, kdnnen wir auch
eine Sequenz selbst erzeugen.

. -~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes
)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

F ol
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Wenn wir eine Zeile in die Tabelle
einfiigen, dann kénnten wir tatsachlich
einen Wert fiir mid angeben, welcher
dann verwendet wird, oder wir geben
keinen Wert an, dann wird einer
automatisch erzeugt.

Das AS IDENTITY bedeutet, dass wenn
ein Wert erzeugt wird, dann von einer

impliziten Sequenz*®.

Anstatt eine implizite Sequenz ohne
Name zu verwenden, kdnnen wir auch
eine Sequenz selbst erzeugen.

Das geht mit dem Kommando
CREATE SEQUENCE?Z3.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
X CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!



TS XET SemepT

M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Das AS IDENTITY bedeutet, dass wenn
ein Wert erzeugt wird, dann von einer
impliziten Sequenz*®.

Anstatt eine implizite Sequenz ohne
Name zu verwenden, kdnnen wir auch
eine Sequenz selbst erzeugen.

Das geht mit dem Kommando
CREATE SEQUENCEZ3.

Wir erstellen also die Sequenz sqmid
um die Primarschliisselwerte fiir
Tabelle m zu erzeugen mit

CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one Tow in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Das AS IDENTITY bedeutet, dass wenn
ein Wert erzeugt wird, dann von einer

impliziten Sequenz*®.

Anstatt eine implizite Sequenz ohne
Name zu verwenden, kdnnen wir auch
eine Sequenz selbst erzeugen.

Das geht mit dem Kommando
CREATE SEQUENCEZ3.

Wir erstellen also die Sequenz sqmid
um die Primarschliisselwerte fiir
Tabelle m zu erzeugen mit

CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;.

Diese Sequenz produziert streng
monoton ansteigende Werte.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
X CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Anstatt eine implizite Sequenz ohne
Name zu verwenden, kénnen wir auch
eine Sequenz selbst erzeugen.

® Das geht mit dem Kommando
CREATE SEQUENCE?3.

® Wir erstellen also die Sequenz sqmid
um die Primarschliisselwerte fiir
Tabelle m zu erzeugen mit
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;.

® Diese Sequenz produziert streng
monoton ansteigende Werte.

® Der nachste Wert von sgmid kann
atomisch mit NEXTVAL('sqmid')
erzeugt werden®?.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Das geht mit dem Kommando
CREATE SEQUENCE23.

Wir erstellen also die Sequenz sqmid
um die Primarschliisselwerte fiir
Tabelle m zu erzeugen mit

CREATE SEQUENCE sgmid AS INT;.

Diese Sequenz produziert streng
monoton ansteigende Werte.

Der nichste Wert von sqmid kann
atomisch mit NEXTVAL('sqmid')
erzeugt werden®’.

Wir definieren nun den Primarschliissel

der Tabelle m als mid INT
DEFAULT NEXTVAL('sgmid')
PRIMARY KEY.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
N CHAR(2),
UNIQUE (nid, fkmid)

-- ezample of other attributes
-- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Diese Sequenz produziert streng
monoton ansteigende Werte.

Der nichste Wert von sqmid kann
atomisch mit NEXTVAL('sqmid')
erzeugt werden®?.

Wir definieren nun den Primarschliissel
der Tabelle m als mid INT

DEFAULT NEXTVAL('sqmid')
PRIMARY KEY.

Diese Definition besagt, dass der Wert
des Primarschliissels mid beim
Erstellen einer Zeile in Tabelle m
angegeben werden kann.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!



M -H—+< N: Befiillen mit Daten

TS XET SemepT

e

Diese Sequenz produziert streng
monoton ansteigende Werte.

Der nichste Wert von sqmid kann
atomisch mit NEXTVAL('sqmid')
erzeugt werden®?.

Wir definieren nun den Primarschliissel
der Tabelle m als mid INT

DEFAULT NEXTVAL('sqmid')
PRIMARY KEY.

Diese Definition besagt, dass der Wert
des Primarschliissels mid beim
Erstellen einer Zeile in Tabelle m
angegeben werden kann.

Wenn er nicht angegegen wird, dann
wird ein DEFAULT-Wert benutzt®®.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Der néchste Wert von sqmid kann
atomisch mit NEXTVAL('sqmid')
erzeugt werden®?.

Wir definieren nun den Primarschliissel
der Tabelle m als mid INT

DEFAULT NEXTVAL('sqmid')
PRIMARY KEY.

Diese Definition besagt, dass der Wert
des Primarschliissels mid beim
Erstellen einer Zeile in Tabelle m
angegeben werden kann.

Wenn er nicht angegegen wird, dann
wird ein DEFAULT-Wert benutzt®.

Der Default-Wert wird berechnet, in
dem der Ausdruck NEXTVAL('sqmid')
ausgerechnet wird.

_ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Wir definieren nun den Primarschliissel
der Tabelle m als mid INT

DEFAULT NEXTVAL('sqgmid')
PRIMARY KEY.

Diese Definition besagt, dass der Wert
des Primarschliissels mid beim
Erstellen einer Zeile in Tabelle m
angegeben werden kann.

Wenn er nicht angegegen wird, dann
wird ein DEFAULT-Wert benutzt?®.

Der Default-Wert wird berechnet, in
dem der Ausdruck NEXTVAL('sqmid')
ausgerechnet wird.

Er wird eine der immer-ansteigenden
Ausgaben der Sequenz sqmid sein.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
v CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Diese Definition besagt, dass der Wert
des Primaérschliissels mid beim
Erstellen einer Zeile in Tabelle m
angegeben werden kann.

Wenn er nicht angegegen wird, dann
wird ein DEFAULT-Wert benutzt®®.

Der Default-Wert wird berechnet, in
dem der Ausdruck NEXTVAL('sqmid')
ausgerechnet wird.

Er wird eine der immer-ansteigenden
Ausgaben der Sequenz sqmid sein.

Aus mechanischer Sicht funktioniert
das im Grunde genauso wie mid INT
GENERATED BY DEFAULT

AS IDENTITY PRIMARY KEY.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

Wenn er nicht angegegen wird, dann
wird ein DEFAULT-Wert benutzt®®.

Der Default-Wert wird berechnet, in
dem der Ausdruck NEXTVAL('sqmid')
ausgerechnet wird.

Er wird eine der immer-ansteigenden
Ausgaben der Sequenz sqmid sein.

Aus mechanischer Sicht funktioniert
das im Grunde genauso wie mid INT
GENERATED BY DEFAULT

AS IDENTITY PRIMARY KEY.

Der Unterschied ist, dass wir jetzt auch
selber Werte fiir mid erzeugen konnen,
ohne dass dafiir eine neue Zeile in
Tabelle m erstellt werden muss.

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each Tow in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!



M -H—+< N: Befiillen mit Daten

TS XET SemepT

e

Er wird eine der immer-ansteigenden
Ausgaben der Sequenz sqmid sein.

Aus mechanischer Sicht funktioniert
das im Grunde genauso wie mid INT
GENERATED BY DEFAULT

AS IDENTITY PRIMARY KEY.

Der Unterschied ist, dass wir jetzt auch
selber Werte fiir mid erzeugen konnen,
ohne dass dafiir eine neue Zeile in
Tabelle m erstellt werden muss.

Natiirlich kénnen wir dann
NEXTVAL (' sqmid’ ) in jeden
SQL-Anfrage verwenden — SELECT,
INSERT, UPDATE — was immer wir
wollen.

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE,
x CHAR (3)

-- UNIQUE: Each N is related to one M
-- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!

F 3|
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */
® Aus mechanischer Sicht funktioniert -~ The sequence for the primary keys of the rows in m.
das im Grunde genauso wie mid INT CIZE SAME e 49w
-~ Table N: Each row in M is related to ome or multiple rows in N.
GENERATED BY DEFAULT S RS o
mid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
AS IDENTITY PRIMARY KEY. fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one H.
" | . x CHAR (3) -- ezample of other attributes
® Der Unterschied ist, dass wir jetzt auch );
Selber Werte fur mld erzeugen kénnen -- Table N: Each row in N is related ezactly one row in M.
SR L. ) CREATE TABLE n (
ohne dass dafiir eine neue Zeile in nid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
Tabelle m erstellt werden muss. v CHAR(2), __ caample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk

B 1 2 i DE
® Natiirlich kdnnen wir dann

| . 1 . . -- To table M, we add the foreign key reference constraint towards
NEXTVAL( Sqmld ) n Jeden -- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.
= ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
SQL-Anfrage verwenden — SELECT, gy I
INSERT, UPDATE — was immer wir E
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
wollen. <5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

® Und wann immer NEXTVAL('sqmid") CRENLE QUL

CREATE TABLE
aufgerufen wird, macht die Sequenz DTS WA

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
sqmid einen Schritt.

ol . eaaay e — o - a—— T —
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- fa Bl >l ©

® Der Unterschied ist, dass wir jetzt auch

selber Werte fiir mid erzeugen kdnnen,
ohne dass dafiir eine neue Zeile in
Tabelle m erstellt werden muss.

Natiirlich konnen wir dann
NEXTVAL('sqmid') in jeden
SQL-Anfrage verwenden — SELECT,
INSERT, UPDATE — was immer wir
wollen.

Und wann immer NEXTVAL('sqgmid')
aufgerufen wird, macht die Sequenz
sqmid einen Schritt.

Sie wird niemals den selben Wert
zweimal liefern (naja, es sei denn, wir
rufen das 2°4 Mal auf...).

e =~ = e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.

CREATE TABLE m (
mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY,
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2) , -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk
)5

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

-- Use ID sequence!



M -H—+< N: Befiillen mit Daten

TS XET SemepT

Und wann immer NEXTVAL('sqmid')
aufgerufen wird, macht die Sequenz
sqmid einen Schritt.

Sie wird niemals den selben Wert

zweimal liefern (naja, es sei denn, wir
rufen das 2°¢ Mal auf...).

Wir kdnnen also giilte
Primarschliisselwerte fiir Tabelle m
erzeugen, mit diesen als Fremdschliissel
eine Zeile in Tabelle n generieren und
den Wert dann fiir den Primarschliissel
in einer neuen Zeile in Tabelle m
verwenden.

e e —

/* Create the tables for a M-||----- | <-N relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in m.
CREATE SEQUENCE sqmid AS INT;

-- Table M: Each row in M is related to one or multiple Tows in N.
CREATE TABLE m (

mid INT DEFAULT NEXTVAL('sqmid') PRIMARY KEY, -- Use ID sequence!
fknid INT NOT NULL UNIQUE, -- UNIQUE: Each N is related to one M
x CHAR (3) -- ezample of other attributes

)5

-- Table N: Each row in N is related ezactly one rTow in M
CREATE TABLE n (
nid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkmid INT NOT NULL REFERENCES m (mid),
y CHAR (2), -- ezample of other attributes
UNIQUE (nid, fkmid) -- needed for m_mid_fknid_fk

-- To table M, we add the foreign key reference constraint towards

-- table N. This enforces the mandatory-many part of the relationship.

ALTER TABLE m ADD CONSTRAINT m_fknid_mid_fk FOREIGN KEY (fknid, mid)
REFERENCES n (nid, fkmid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

F 3|



M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Und wann immer NEXTVAL('sqmid')
aufgerufen wird, macht die Sequenz
sqmid einen Schritt.

TS XET SemepT

® Sie wird niemals den selben Wert

zweimal liefern (naja, es sei denn, wir
rufen das 2°¢ Mal auf...).

® Wir kénnen also giilte
Primarschliisselwerte fiir Tabelle m
erzeugen, mit diesen als Fremdschliissel
eine Zeile in Tabelle n generieren und
den Wert dann fiir den Primarschliissel
in einer neuen Zeile in Tabelle m
verwenden.

e \Wir fiigen ein Paar Zeilen in Tabellen m
und n wie folgt ein:

/% Inserting data into the tables for the M-||----- I<-n relationship. */

- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in H.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-~ Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
11123 1 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 513

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Wir kénnen also giilte
Primarschliisselwerte fiir Tabelle m
erzeugen, mit diesen als Fremdschliissel
eine Zeile in Tabelle n generieren und
den Wert dann fiir den Primarschliissel
in einer neuen Zeile in Tabelle m
verwenden.

® Wir fiigen ein Paar Zeilen in Tabellen m
und n wie folgt ein:

® Zuerst erstellen wir den
Primarschliisselwert fiir die Zeile, die
wir in Tabelle m einfligen wollen als
CTE der nur NEXTVAL('sqgmid')
aufruft und sich das Ergebnis merkt,
also via m_id AS
(SELECT NEXTVAL(' sqmid' )
AS new_mid) .

e e —

/% Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship. */

- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in H.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

- Insert into N and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
111231 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 513

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

bl
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Wir fiigen ein Paar Zeilen in Tabellen m
und n wie folgt ein:

® Zuerst erstellen wir den
Primarschliisselwert fiir die Zeile, die
wir in Tabelle m einfligen wollen als
CTE der nur NEXTVAL('sqmid')
aufruft und sich das Ergebnis merkt,
also via m_id AS
(SELECT NEXTVAL('sqmid')
AS new_mid) .

® Dann fiigen wir eine Zeile in Tabelle n
ein — auch als CTE — in dem wir
new_n AS (INSERT INTO n
(y, fkmid)SELECT
'AB', new_mid FROM
m_id RETURNING nid, fkmid).

/% Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
111231 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 513

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Dann fiigen wir eine Zeile in Tabelle n
ein — auch als CTE — in dem wir
new_n AS (INSERT INTO n
(y, fkmid)SELECT
'AB', new_mid FROM
m_id RETURNING nid, fkmid).

XY ST

® Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert nid der neuen
Zeile in Tabelle n und auch den vorhin
erstellten Wert new_mid fiir den
Primarschliissel der neuen Zeile die wir
in Tabelle m einfiigen wollen (als
fkmid).

/% Inserting data into the tables for the M-|l|----- I <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
-- This creates N entry with id 1, and N entry with <d 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-~ Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

B PO R PR
11123 1 1| AB
11123 1 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert nid der neuen
Zeile in Tabelle n und auch den vorhin
erstellten Wert new_mid fiir den
Primarschliissel der neuen Zeile die wir
in Tabelle m einfiigen wollen (als
fkmid).

XY ST

® Wir benutzen beide Werte um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen, in dem wir
INSERT INTO m (mid, x, fknid)
SELECT fkmid, '123', nid
FROM new_n; aufrufen.

/% Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
-- This creates N entry with id 1, and N entry with <d 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11| AB
111231 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 513

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

b
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert nid der neuen
Zeile in Tabelle n und auch den vorhin
erstellten Wert new_mid fiir den
Primarschliissel der neuen Zeile die wir
in Tabelle m einfiigen wollen (als
fkmid).

TS XET SemepT

® Wir benutzen beide Werte um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen, in dem wir
INSERT INTO m (mid, x, fknid)
SELECT fkmid, '123', nid
FROM new_n; aufrufen.

® Danach konnen wir eine weitere Zeile
an Tabele n anhdngen und diese mit
einer existierenden Zeile in Tabelle m
verbinden.

ol . eaaay e —

/% Inserting data into the tables for the M-|l|----- I <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in H.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-~ Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

B PO R PR
11123 1 11 AB
11123 1 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Wir benutzen beide Werte um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen, in dem wir
INSERT INTO m (mid, x, fknid)
SELECT fkmid, '123', nid
FROM new_n; aufrufen.

® Danach konnen wir eine weitere Zeile
an Tabele n anhdngen und diese mit
einer existierenden Zeile in Tabelle m
verbinden.

® Das ist dann einfach, tber
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES
('en', 1);.

/¥ Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship.

-- Insert into M and N at the same time.
-- This creates N entry with id 1, and N entry with <d 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

*/

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
111231 21 cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Wir benutzen beide Werte um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen, in dem wir
INSERT INTO m (mid, x, fknid)
SELECT fkmid, '123', nid
FROM new_n; aufrufen.

o Rl >ul L

® Danach konnen wir eine weitere Zeile
an Tabele n anhdngen und diese mit
einer existierenden Zeile in Tabelle m
verbinden.

® Das ist dann einfach, tber
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES
('en', 1);.

® \Wenn wir neue Zeilen in Tabelle m
einfligen wollen, brauchen wir aber
immer zwei CTEs.

ol . eaaay e —

/% Inserting data into the tables for the M-|l|----- I <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
111231 21 cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

»
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Danach konnen wir eine weitere Zeile
an Tabele n anhdngen und diese mit
einer existierenden Zeile in Tabelle m
verbinden.

o Rl >ul L

® Das ist dann einfach, uber
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES
('ep', 1);.

® \Wenn wir neue Zeilen in Tabelle m
einfligen wollen, brauchen wir aber
immer zwei CTEs.

® Dieser Ansatz beruht auf mehreren
PostgreSQL-spezifischen Kommandos,
| RETURNING, NEXTVAL und das
Erstellen von Sequenzen.

/% Inserting data into the tables for the M-||----- I<-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
-- This creates N entry with id 1, and N entry with <d 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-~ Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
11123 1 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 513

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Das ist dann einfach, uber
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES
('en', 1);.

® \Wenn wir neue Zeilen in Tabelle m
einfligen wollen, brauchen wir aber
immer zwei CTEs.

® Dieser Ansatz beruht auf mehreren
PostgreSQL-spezifischen Kommandos,
RETURNING, NEXTVAL und das
Erstellen von Sequenzen.

® Auf anderen DBMSen geht es dann
wohl etwas anders, aber bestimmt
ahnlich.

/¥ Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship.

-- Insert into M and N at the same time.
-- This creates N entry with id 1, and N entry with <d 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

*/

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)

INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 1| AB
111231 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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M -H—+< N: Befiillen mit Daten

® Das ist dann einfach, uber
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES
('en', 1);.

TS XET SemepT

® \Wenn wir neue Zeilen in Tabelle m
einfligen wollen, brauchen wir aber
immer zwei CTEs.

® Dieser Ansatz beruht auf mehreren
PostgreSQL-spezifischen Kommandos,
RETURNING, NEXTVAL und das
Erstellen von Sequenzen.

® Auf anderen DBMSen geht es dann
wohl etwas anders, aber bestimmt
ahnlich.

® Die Daten lassen sich einfach tiber ein

INNER JOIN wieder zusammensetzen.

/% Inserting data into the tables for the M-||----- | <-n relationship. */

-- Insert into M and N at the same time.
- This creates N entry with id 1, and N entry with id 1, and
-- relationship (1, 1)
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'AB', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '123', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an evisting row in N
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('CD', 1);

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sqmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'EF', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '456', nid FROM new_n;

-- Insert into M and N at the same time.
WITH m_id AS (SELECT NEXTVAL('sgmid') AS new_mid),
new_n AS (INSERT INTO n (y, fkmid)
SELECT 'GH', new_mid FROM m_id RETURNING nid, fkmid)
INSERT INTO m (mid, x, fknid) SELECT fkmid, '789', nid FROM new_n;

-- Create a new row in N referencing an ezisting row in M.
INSERT INTO n (y, fkmid) VALUES ('IJ', 1);

-- Combine the rows from M and N.
SELECT mid, x, nid, y FROM n INNER JOIN m ON n.fkmid = m.mid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

mid | x | nid |y

- PO R PR
11123 1 11 AB
111231 2| cp
21 456 | 3 | EF
31789 | 4| GH
111231 5113

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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' M H—< N: Der Inhalt der Zwei Tabellen

® Dies sind die Daten in den zwei Tabellen.

Table m
mid fknid X

1 1 A3
2 3 456"
3 4 789"

Table n
nid fkmid y
1 1 AB"
2 1 .CD"
3 2 NEES
4 3 ,GH"
5 1 G




M +H—+< N: Testen der Einschrinkungen

® Probieren wir die Einschrankungen aus.




M H—+< N: Testen der Einschriankungen

/* Can we create a row in M unrelated to any row in N? */

® Probieren wir die Einschrankungen aus. INSERT INTO m (x) VALUES ('777');
e - E
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m $ psql "postgres://postgres:XXX@localkost/relationships” -v
& 3 . N . < ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_1.sql
erste”en, dle mit kelner Zelle n psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
. <> in column "fknid" of relation "m" violates not-null constraint
Tabelle n verbunden ist? DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
— we create a Tow in M unrelated to any row in N? */

INSERT INTO m (x) VALUES ('777');

# psql 16.11 failed with exit code 3.




M H—+< N: Testen der Einschriankungen

/* Can we create a row in M unrelated to any row in N? */

® Probieren wir die Einschrankungen aus. INSERT INTO m (x) VALUES ('777');
e - E
® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m $ psql "postgres://postgres:XXX@localkost/relationships” -v
& 3 . N . < ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_1.sql
erste”en, dle mit kelner Zelle n psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
. <> in column "fknid" of relation "m" violates not-null constraint
Tabelle n verbunden ist? DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
° N . — we create a Tow in M unrelated to any row in N? */
€in. INSERT INTO m (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.




M H—+< N: Testen der Einschriankungen

® Probieren wir die Einschrankungen aus.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle n
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle m verbunden ist?

/* Can we create a row in M unrelated to any row in N? */

INSERT INTO m (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_1.sql

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value

<~ in column "fknid" of relation "m
DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3: STATEMENT:

— we create a Tow in M unrelated to any row in N? */

INSERT INTO m (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

/* Can we create a row in N unrelated to any row in M? %/

INSERT INTO n (y) VALUES ('ZZ');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_2.sql

violates not-null constraint

/* Can

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_2.sql:3: ERROR: null value

< in column "fkmid" of relation "n
DETAIL: Failing row contains (6, null, ZZ).
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_2.sql:3: STATEMENT:

— we create a Tow in N unrelated to any row in M? */
INSERT INTO n (y) VALUES ('ZZ');

# psql 16.11 failed with exit code 3.

violates not-null constraint

/* Can
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M H—+< N: Testen der Einschrinkungen

/* Can we create a row in M unrelated to any row in N? */

® Probieren wir die Einschrankungen aus.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle n
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle m verbunden ist?

® Nein.

INSERT INTO m (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3:
< in column "fknid" of relation "
DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_1.sql:3:
— we create a row in M unrelated to any row in N?
INSERT INTO m (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

m

ERROR: null value

STATEMENT :
*/

/* Can we create a row in N unrelated to any row in M? %/

INSERT INTO n (y) VALUES ('ZZ');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_2.sql:3
< in column "fkmid" of relation "
DETAIL: Failing row contains (6, null, ZZ).
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_2.sql:3
— we create a Tow in N unrelated to any row in M?
INSERT INTO n (y) VALUES ('ZZ');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

" violates not-null constraint

/* Can

ERROR: null value

STATEMENT :
*/

n" violates not-null constraint

/* Can
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/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? x*/

M N: TQSten der EinSChrénkL-- N with id 4 is already related to M with id 3.

-- Can we make our new M Tow point to it as its "primary N" anyway?
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

® Probieren wir die Einschrankungen aus. g

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

° K . . Z I . T b II <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_3.sql
onnen wir eine ele in abelle m psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
E 3 2 Q H <~ key value violates unique constraint "m_fknid_key"
erSte”env dle mit kelner Zelle n DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /* Can
— we insert a M that is related to a N related to another M? */

-- N with 4d 4 is already related to M with id 3.

® Nein. -- Can we make our mew M row point to it as its "primary N" anyway?

INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

# psql 16.11 failed with exit code 3.

® Kdnnen wir eine Zeile in Tabelle n ‘
erstellen, die mit keiner Zeile in 3
Tabelle m verbunden ist?

Tabelle n verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
,erstes M verbunden ist?
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/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? x*/

M N: TQSten der EinSChrankL-- N with id 4 is already related to M with id 3.

e Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist?

® Nein.

e Konnen wir eine Zeile in Tabelle n
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle m verbunden ist?

® Nein.

e Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in

Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als

.erstes M verbunden ist?

® Nein.

-- Can we make our new M Tow point to it as its "primary N" anyway?
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_3.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
<+ key value violates unique constraint "m_fknid_key"

DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /* Can
— we insert a M that is related to a N related to another M? */

-- N with 4d 4 is already related to M with id 3.

-- Can we make our mew M row point to it as its "primary N" anyway?
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

# psql 16.11 failed with exit code 3.
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/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? x*/

M N: TQSten der EinSChrénkL-- N with id 4 is already related to M with id 3.

e Konnen wir eine Zeile in Tabelle n
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle m verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
.erstes M" verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
,sekundares M" verbunden ist?

-- Can we make our new M Tow point to it as its
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

"primary N" anyway?

GA

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_3.sql

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
< key value violates unique constraint "m_fknid_key"

DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.

psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /* Can

<~ we insert a M that is related to a N related to another M? */
-- N with 4d 4 is already related to M with id 3.
-- Can we make our new M row point to it as its "primary N" anyway?
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? */

-- N with id 4 is already related to M with id 3.

-- Can we make it point to the new M row instead?

WITH m_new AS (INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4,
RETURNING mid, fknid)

UPDATE n SET fkmid = m_new.mid FROM m_new WHERE nid = fknid;

'655"')

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_4.sql
psql:conceptualToRelational /MN_insert_error_4.sql:7: ERROR:
<+ key value violates unique constraint "m_fknid_key"
DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational /MN_insert_error_4.sql:7: STATEMENT: /* Can
“+ we insert a M that is related to a N related to another M? */
-- N with id 4 is already related to M with id 3.
-- Can we make it point to the new M row instead?
WITH m_new AS (INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4,
RETURNING mid, fknid)
UPDATE n SET fkmid = m_new.mid FROM m_new WHERE nid = fknid;
# psql 16.11 failed with exit code 3.

duplicate

'555')
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M -H—+< N: Testen der Einschrinkt

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
,erstes M verbunden ist?

Nein.

Kdnnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in

Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
.sekundares M" verbunden ist?

® Nein.

/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? x*/

N with id 4 is already related to M with id 3.

-~ Can we make our mew M row point to it as its "primary N" anyway?
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');
B
=
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_3.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: ERROR: duplicate
<+ key value violates unique constraint "m_fknid_key"
DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_3.sql:5: STATEMENT: /* Can

— we insert a M that is related to a N related to another M? */
N with id 4 is already related to M with id 3.

Can we make our new M row point to it as its "primary N"
INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4, '888');

# psql 16.11 failed with exit code 3.

anyway?

/* Can we insert a M that is related to a N related to another M? */

-- N with id 4

Can we make it point to

WITH m_new AS (INSERT INTO m (fknid,
RETURNING mid, fknid)

UPDATE n SET fkmid = m_new.mid FROM m_new WHERE nid =

is already related to M with id 3.
the new M row instead?

x) VALUES (4,

'655"')

fknid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_4.sql
psql:conceptualToRelational /MN_insert_error_4.sql:7: ERROR:

<+ key value violates unique constraint "m_fknid_key"
DETAIL: Key (fknid)=(4) already exists.
psql:conceptualToRelational /MN_insert_error_4.sql:7
<+ we insert a M that is related to a N related to another
NV with id 4 is already related to M with id 3.
Can we make it point to the new M row instead?
WITH m_new AS (INSERT INTO m (fknid, x) VALUES (4,

RETURNING mid, fknid)

UPDATE n SET fkmid = m_new.mid FROM m_new WHERE nid =

# psql 16.11 failed with exit code 3.

-v

duplicate

STATEMENT: /* Can
M2 x/

'555"')

fknid;
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M H—+< N: Testen der Einschrinkungen

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
.erstes M" verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
,sekundares M" verbunden ist?

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle n mit
einer anderen Zeile in Tabelle m
verbinden, in dem wir ihr ,erstes M"
umhangen?

rp——

Y

/* Can we change the relationship of a N away from its primary M? */

-- V with id 1 is used as "primary N" for M with ID 1.
-- Can we make it point to another M?
UPDATE n SET fkmid = 3 WHERE nid = 1;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_5.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_5.sql:5: ERROR: update or
<> delete on table "n" violates foreign key constraint "
<> m_fknid_mid_fk" on table "m"

DETAIL: Key (nid, fkmid)=(1, 1) is still referenced from table "m".
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_5.sql:5: STATEMENT: /# Can
<> we change the relationship of a N away from its primary M? */

-- NV with id 1 4is used as "primary N" for M with ID 1.
-- Can we make it point to another M?
UPDATE n SET fkmid = 3 WHERE nid = 1;
# psql 16.11 failed with exit code 3.

AW R
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M H—+< N: Testen der Einschrinkungen

® Nein.

® Konnen wir eine Zeile in Tabelle m
erstellen, die mit keiner Zeile in
Tabelle n verbunden ist, die bereits mit
einer anderen Zeile in Tabelle m als
,sekundares M" verbunden ist?

® Nein.

® Kodnnen wir eine Zeile in Tabelle n mit
einer anderen Zeile in Tabelle m
verbinden, in dem wir ihr ,erstes M"
umhangen?

® Nein.

/* Can we change the relationship of a N away from its primary M? */

-- N with 4d 1 is used as "primary N" for M with ID 1.
-- Can we make it point to another M?
UPDATE n SET fkmid = 3 WHERE nid = 1;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf MN_insert_error_5.sql
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_5.sql:5: ERROR: wupdate or
<> delete on table "n" violates foreign key constraint "
<> m_fknid_mid_fk" on table "m"

DETAIL: Key (nid, fkmid)=(1, 1) is still referenced from table "m".
psql:conceptualToRelational/MN_insert_error_5.sql:5: STATEMENT: /* Can
< we change the relationship of a N away from its primary M? */

-- NV with id 1 4is used as "primary N" for M with ID 1.
-- Can we make it point to another M?
UPDATE n SET fkmid = 3 WHERE nid = 1;
# psql 16.11 failed with exit code 3.
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® Es gibt zwei Entititstypen O und P.
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® Es gibt zwei Entititstypen O und P.

® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.
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O0>0—XP

® Es gibt zwei Entititstypen O und P.

® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.
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® Es gibt zwei Entititstypen O und P.

® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.
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® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitaten vom Typ O
verbunden sein.

[} Beispiel: Position Type o)
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O
is under-
Module Type aradine P




O0>0—XP

Es gibt zwei Entitdtstypen O und P.

Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.

Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.

Beispiel:
® Wir hatten das, als wir die Beziehung zwischen Modul-Typ und Position diskutiert hatten.
Jede Position gibt einem Mitarbeiter die Berechtigung, keinen, einen, oder mehrere
Modultypen anzuleiten.



O0>0—XP

® Es gibt zwei Entititstypen O und P.

® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.
® Beispiel:
® Wir hatten das, als wir die Beziehung zwischen Modul-Typ und Position diskutiert hatten.
Jede Position gibt einem Mitarbeiter die Berechtigung, keinen, einen, oder mehrere
Modultypen anzuleiten. Jeder Modultyp kann von Mitarbeitern keiner, einer, oder mehrerer
Positionen geleitet werden.
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® Es gibt zwei Entititstypen O und P.
® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.
® Beispiel:
® Wir hatten das, als wir die Beziehung zwischen Modul-Typ und Position diskutiert hatten.
Jede Position gibt einem Mitarbeiter die Berechtigung, keinen, einen, oder mehrere
Modultypen anzuleiten. Jeder Modultyp kann von Mitarbeitern keiner, einer, oder mehrerer
Positionen geleitet werden. Pflichtmodule erfordern vielleicht einen Full Professor als Leiter,
wohingegen Wahlmodule von Full Professoren, Assistenzprofessoren und Lecturern geleitet
werden konnen.



O0>0—XP

® Es gibt zwei Entititstypen O und P.
® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.
® Beispiel:
® Wir hatten das, als wir die Beziehung zwischen Modul-Typ und Position diskutiert hatten.
Jede Position gibt einem Mitarbeiter die Berechtigung, keinen, einen, oder mehrere
Modultypen anzuleiten. Jeder Modultyp kann von Mitarbeitern keiner, einer, oder mehrerer
Positionen geleitet werden. Pflichtmodule erfordern vielleicht einen Full Professor als Leiter,
wohingegen Wahlmodule von Full Professoren, Assistenzprofessoren und Lecturern geleitet
werden kénnen. OK, eine Situation wo ein Modultyp von niemandem geleitet werden kann ist
sicherlich komisch . .. vielleicht sollten wir unser Modell dndern. . .



O0>0—XP

® Es gibt zwei Entititstypen O und P.

® Jede Entitdt vom Typ O kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ P
verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ P kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitdten vom Typ O
verbunden sein.
® Beispiel:
® Wir hatten das, als wir die Beziehung zwischen Modul-Typ und Position diskutiert hatten.
Jede Position gibt einem Mitarbeiter die Berechtigung, keinen, einen, oder mehrere
Modultypen anzuleiten. Jeder Modultyp kann von Mitarbeitern keiner, einer, oder mehrerer
Positionen geleitet werden. Pflichtmodule erfordern vielleicht einen Full Professor als Leiter,
wohingegen Wahlmodule von Full Professoren, Assistenzprofessoren und Lecturern geleitet
werden kénnen. OK, eine Situation wo ein Modultyp von niemandem geleitet werden kann ist
sicherlich komisch . .. vielleicht sollten wir unser Modell dndern. . .
® Aber wir hatten ja auch noch mehr Beispiele in Einheit 31...
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0 >0—0< P: Lésung

5 " . . /* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */
® Wir brauchen wieder eine Tabelle o fiir
. T -- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.
die Entitdten vom Typ O. CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x  CHAR(3) -- ezample of other attributes

)

-- Table P: Each row in P is related to zero or onme or many rows in 0.
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

vy CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 0 and P.
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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0 >0—0< P: Lésung

® \Wir brauchen wieder eine Tabelle o fiir
die Entitdten vom Typ O.

® Der Primarschliissel wird oid und es
gibt wieder ein Beispielattribut x.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship.

*/

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x CHAR(3) -- ezample of other attributes
)3
-- Table P: Each row 4n P is related to zero or ome or many rows in 0

CREATE

TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y
)

CHAR(2) -- ezample of other attributes

-- The table for managing the relationship between 0 and P

CREATE

TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes

)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

both columns.

-v
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0 >0—0< P: Lésung

5 " . X /* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */
® Wir brauchen wieder eine Tabelle o fiir
. T -- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.
die Entitdten vom Typ O. CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x  CHAR(3) -- ezample of other attributes

® Der Primarschliissel wird oid und es ys
glbt Wleder €in BelsplelattrlbUt X. -- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.
CREATE TABLE p (
pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

- . 2
Wir brauchen auch eine Tabelle p fiir P e Gy e e ot

die Entitdten vom Typ P. i

-- The table for managing the relationship between 0 and P.
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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0 >0—0< P: Lésung

5 " . X /* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */
® \Wir brauchen wieder eine Tabelle o fiir
. T -- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.
die Entitdten vom Typ O. CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
x  CHAR(3) -- ezample of other attributes

® Der Primarschliissel wird oid und es ys
gibt wieder ein Beispielattribut x.

-- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.
CREATE TABLE p (

[ ] 1 H ) pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Wir brauchen auch eine Tabelle p fiir P e oy L s oo ot
die Entitdten vom Typ P. i
| -- The table for managing the relationship between 0 and P.
® Diese bekommt den CREATE TABLE relate_o_and_p (
TR . ; fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
Prlmarsch|usse| p1d und das fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
B p B PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
Beispielattribut y. )

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.




0 >0—0< P: Lésung

® \Wir brauchen wieder eine Tabelle o fiir
die Entitdten vom Typ O.

® Der Primarschliissel wird oid und es
gibt wieder ein Beispielattribut x.

® Wir brauchen auch eine Tabelle p fiir
die Entitdten vom Typ P.

® Diese bekommt den
Primé&rschliissel pid und das
Beispielattribut y.

® Weil jede Zeile in Tabelle o mit
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden
sein kann und andersherum, kdnnen wir
das Problem nicht mehr mit zwei
Tabellen I6sen.

/*¥ Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



0 >0—0< P: Lésung

® Der Primarschliissel wird oid und es
gibt wieder ein Beispielattribut x.

® Wir brauchen auch eine Tabelle p fiir
die Entitaten vom Typ P.

® Diese bekommt den
Primarschliissel pid und das
Beispielattribut y.

® \Weil jede Zeile in Tabelle o mit
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden
sein kann und andersherum, konnen wir
das Problem nicht mehr mit zwei
Tabellen I6sen.

® Es geht nicht anders: Diesmal brauchen
wir drei Tabellen.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



0O >0—0O< P: Loésung

® Wir brauchen auch eine Tabelle p fiir

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

. o -~ Table 0: Each row in 0 4is related to zero or one or many rows in P
die Entitdten vom Typ P. CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
o DiIEEIEHE x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
)3
Primarschliissel pid und das -~ Table P: Each row in P is related to zero or onme or many rows in 0.
T g CREATE TABLE p (
BelsplelattrlbUt y- pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample of other attributes
® Weil jede Zeile in Tabelle o mit %
mehreren Zeilen in Tabe”e p Verbunden -- The table for managing the relationship between 0 and P.
” ul R CREATE TABLE relate_o_and_p (
sein kann und andersherum, kdnnen wir fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
Y i : fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
das Problem nicht mehr mit zwei PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.

Tabellen [6sen.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

® Es geht nicht anders: Diesmal brauchen <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
[ 3 CREATE TABLE
wir drei Tabellen. CREATE TABLE

CREATE TABLE
° Der Drei'Tabe”en-AnSatZ erd Sehl’ # psql 16.11 succeeded with exit code 0.
ahnlich zu dem in A40—0Ot B aussehen,
nur mit anderen

UNIQUE-Einschrankungen.



0 >0—0< P: Lésung

® Weil jede Zeile in Tabelle o mit
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden
sein kann und andersherum, kdnnen wir
das Problem nicht mehr mit zwei
Tabellen |osen.

® Es geht nicht anders: Diesmal brauchen
wir drei Tabellen.

® Der Drei-Tabellen-Ansatz wird sehr
ahnlich zu dem in A40—Ot B aussehen,
nur mit anderen
UNIQUE-Einschrankungen.

® Wir erstellen also auch eine Tabelle
relate_o_and_p mit zwei Spalten,
fkoid und fkpid.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (
fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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0 >0—0< P: Lésung

® Es geht nicht anders: Diesmal brauchen
wir drei Tabellen.

® Der Drei-Tabellen-Ansatz wird sehr
ahnlich zu dem in A40—Ot B aussehen,
nur mit anderen
UNIQUE-Einschrankungen.

® Wir erstellen also auch eine Tabelle
relate_o_and_p mit zwei Spalten,
fkoid und fkpid.

® Diese sind Fremdschliissel, die jeweils
auf die Primarschliissel oid und pid
der Tabellen o und p zeigen.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or one or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0.
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 0 and P.
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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0 >0—0< P: Lésung

Es geht nicht anders: Diesmal brauchen

wir drei Tabellen.

Der Drei-Tabellen-Ansatz wird sehr

ahnlich zu dem in A40—Ot B aussehen,

nur mit anderen
UNIQUE-Einschrankungen.

Wir erstellen also auch eine Tabelle
relate_o_and_p mit zwei Spalten,
fkoid und fkpid.

Diese sind Fremdschliissel, die jeweils
auf die Primarschliissel oid und pid
der Tabellen o und p zeigen.

Das sichern wir mit
REFERENCES-Einschrankungen ab.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or one or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many Tows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



0 >0—0< P: Lésung

Der Drei-Tabellen-Ansatz wird sehr

ahnlich zu dem in A+0—0Ot B aussehen,

nur mit anderen
UNIQUE-Einschrankungen.

Wir erstellen also auch eine Tabelle
relate_o_and_p mit zwei Spalten,
fkoid und fkpid.

Diese sind Fremdschliissel, die jeweils
auf die Primarschliissel oid und pid
der Tabellen o und p zeigen.

Das sichern wir mit
REFERENCES-Einschrankungen ab.

Beide Spalten sind NOT NULL, weil wir
nur giiltige O-P-Paare speichern.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.



0 >0—0< P: Lésung

Wir erstellen also auch eine Tabelle
relate_o_and_p mit zwei Spalten,
fkoid und fkpid.

Diese sind Fremdschliissel, die jeweils
auf die Primarschliissel oid und pid
der Tabellen o und p zeigen.

Das sichern wir mit
REFERENCES-Einschrankungen ab.

Beide Spalten sind NOT NULL, weil wir
nur giiltige O-P-Paare speichern.

Keine der Spalten ist UNIQUE, denn
jede Zeile in Tabelle o kann mit
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden
sein und umgekehrt.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns
)3

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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® Diese sind Fremdschliissel, die jeweils

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

auf die Primarschliissel oid und pid CREATE TABLE o (
" oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
der Tabellen o und p zeigen. x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
VE
O Das SIChern wir mlt -- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.
L H by CREATE TABLE p (
REFERENCES ElnSChrankungen ab pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample of other attributes

® Beide Spalten sind NOT NULL, weil wir )

nur gultlge O—P—Paare speichern. -- The table for managing the relationship between 0 and P.
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

e Keine der Spalten ist UNIQUE, denn fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
’ o | PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
jede Zeile in Tabelle o kann mit )i
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden
. $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
sein und umgekehrt, < ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE
o) CREATE TABLE
® |n den vorherlgen CREATE TABLE
. b . # 1 16.11 u ded with xit d 0.
Drei-Tabellen-Lsungen hatten wir ped sueceede ox code
immer mindestens eine der
Fremdschliissel-Spalten als UNIQUE

festgelegt.
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® Das sichern wir mit

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

REFERENCES—Einschrénkungen ab. CREATE TABLE o (
oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . . A\ CHAR (3) - - 1 th tt but
® Beide Spalten sind NOT NULL, weil wir o CEDG O QUG EUHIEAE
nur gUItlge O—P-Paare SPe'Chem- -- Table P: Each row in P %is related to zero or ome or many rows in 0.
CREATE TABLE p (
o H H pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Keine der Spalten ist UNIQUE, denn y CHAR(2) -- ezample of other attributes
jede Zeile in Tabelle o kann mit i
mehreren Zeilen in Tabe”e p Verbunden -- The table for managing the relationship between 0 and P.
” CREATE TABLE relate_o_and_p (
sein und umgekehrt. fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
= PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
® |n den vorherigen )i
Drei-Tabellen-Lésungen hatten wir
. g ) $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
immer mindestens eine der < ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
o, CREATE TABLE
Fremdschliissel-Spalten als UNIQUE CREATE TABLE
CREATE TABLE
feStge|egt # psql 16.11 succeeded with exit code O.

® Dadurch war sichergestellt, das jedes
Paar von Fremdschliisselwerten nur
hochstens einmal auftreten kann.
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® Keine der Spalten ist UNIQUE, denn

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

jede Zeile in Tabelle o kann mit CREATE TABLE o (
. . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden x  CHAR(3) -- esample of other attributes

sein und umgekehrt. )

-- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.

° : CREATE TABLE p (
In den Vorherlgen pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Drei_Tabe||en_|_65ungen hatten wir y  CHAR(2) -- ezample of other attributes
DF]
immer mindestens eine der ,
i -- The table for managing the relationship between 0 and P.
Fremdschliissel-Spalten als UNIQUE CREATE TABLE relate_o_and_p (
fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
festge|egt_ fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.

® Dadurch war sichergestellt, das jedes

Paar von Fremdsch|ﬂsse|werten nur $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
m ’ <~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
hochstens einmal auftreten kann. CREATE TABLE

CREATE TABLE
® Weil wir dieses Mal keine i s 16 11 succeeded with exit code 0.
UNIQUE-Spalte mehr haben kénnen,
ware es moglich, dass das selbe Paar
von (fkoid, fkpid) mehrfach

auftreten konnen.
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® Keine der Spalten ist UNIQUE, denn

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

jede Zeile in Tabelle o kann mit CREATE TABLE o (
. . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
mehreren Zeilen in Tabelle p verbunden x  CHAR(3) -- esample of other attributes

sein und umgekehrt. )

-- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.

° : CREATE TABLE p (
In den Vorherlgen pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Drei_Tabe||en_|_65ungen hatten wir y  CHAR(2) -- ezample of other attributes
DF]
immer mindestens eine der ,
i -- The table for managing the relationship between 0 and P.
Fremdschliissel-Spalten als UNIQUE CREATE TABLE relate_o_and_p (
fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (o0id),
festge|egt_ fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.

® Dadurch war sichergestellt, das jedes

Paar von Fremdsch|ﬂsse|werten nur $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
m ’ <~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
hochstens einmal auftreten kann. CREATE TABLE

CREATE TABLE
® Weil wir dieses Mal keine i s 16 11 succeeded with exit code 0.
UNIQUE-Spalte mehr haben kénnen,
ware es moglich, dass das selbe Paar
von (fkoid, fkpid) mehrfach

auftreten konnen.
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® Dadurch war sichergestellt, das jedes

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

Paar von Fremdschliisselwerten nur
hochstens einmal auftreten kann.

Weil wir dieses Mal keine
UNIQUE-Spalte mehr haben kdnnen,
wdre es moglich, dass das selbe Paar
von (fkoid, fkpid) mehrfach
auftreten konnen.

Das konnen wir natirlich nicht
erlauben.

Wir miissen sicherstellen, dass jedes
Paar (fkoid, fkpid) hdchstens

einmal in der Tabelle auftauchen kann.

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<~ ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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® Dadurch war sichergestellt, das jedes

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

Paar von Fremdschliisselwerten nur CREATE TABLE o (
- . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
hochstens einmal auftreten kann. x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
VE
® Weil wir dieses Mal keine - Teble P: Bach row in P is relsted to zero or one or meny rows i 0.
B CREATE TABLE p (
UNIQUE-SpaIte mehr haben konnen' pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
wdre es moglich, dass das selbe Paar y CIRE) -- comple of oter ciinibubes
)3
von (fkoid, fkpid) mehrfach

- The table for managing the relationship between 0 and P
auftreten konnen. CREATE TABLE relate_o_and_p (

fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),

fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),

® Das konnen wir natiirlich nicht PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
s
erlauben.
i . 4 . $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
® Wir miissen sicherstellen, dass jedes > ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
P CREATE TABLE
Paar (fkoid, fkpid) hdchstens CREATE TABLE
. N CREATE TABLE
e|nma| n der Tabe”e auftauchen kann. # psql 16.11 succeeded with exit code O.

® Zwei Zeilen in den Tabellen o und p
diirfen, natiirlich, hochstens einmal
miteinander in Beziehung stehen.



" - N —
0O >0—0O< P: Loésung
. . : - /* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */
® Weil wir dieses Mal keine
N\ -- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.
UNIQUE-Spalte mehr haben kdnnen, CREATE TABLE o (
- . . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
wdre es moglich, dass das selbe Paar x  CHAR(3) -- ezample of other atiributes
a . )3
von (fkoid, fkpid) mehrfach
o -- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0.
auftreten konnen. cREATE TABLE p (
pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
® Das kénnen wir natijrlich nicht y CHAR(2) -- ezample of other attributes
DF]
erlauben. .
-- The table for managing the relationship between 0 and P.
. Ll . ) CREATE TABLE relate_o_and_p (
® \Wir missen sicherstellen, dass Jedes fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
X 2 K fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
Paar (fk01d, fkpld) hOChStenS PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
einmal in der Tabelle auftauchen kann. ’
5 . = $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
o Zwei Zeilen in den Tabellen o und P <5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
! 5. . . CREATE TABLE
diirfen, natiirlich, hochstens einmal CREATE TABLE
s . o . CREATE TABLE
miteinander in Beziehung stehen. 0 pocl 16,19 oneccoded wth oEls caio O

e Wir kénnten das mit der Einschrankung
UNIQUE (fkoid, fkpid) erzwingen.
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® Das konnen wir natiirlich nicht
erlauben.

® Wir miissen sicherstellen, dass jedes
Paar (fkoid, fkpid) héchstens
einmal in der Tabelle auftauchen kann.

® Zwei Zeilen in den Tabellen o und p
diirfen, natiirlich, hochstens einmal
miteinander in Beziehung stehen.

® Wir kénnten das mit der Einschrankung
UNIQUE (fkoid, fkpid) erzwingen.

® Die richtige Lésung hier ware es
wahrscheinlich, direkt
PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) zu
benutzen.

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P
CREATE TABLE o (

oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

x  CHAR(3) -- ezample of other attributes
DF]

-- Table P: Each row in P is related to zero or one or many rows in 0
CREATE TABLE p (

pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample of other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between 0 and P
CREATE TABLE relate_o_and_p (
fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

L%
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e Wir miissen sicherstellen, dass jedes

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

- . o -- Table 0: Each Tow in 0 is related to zero or ome or many Tows in P.
Paar (fkoid, fkpid) hochstens CREATE TABLE o (
- . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
einmal in der Tabelle auftauchen kann. . G e Crompie G otbeT GHTIREeE

DF]
® Zwei Zeilen in den Tabellen o und p

-- Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows in 0.

o mR = d CREATE TABLE p (
durfenv naturllch, héchstens einmal pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
miteinander in Beziehung stehen. , y CHAR(2) -- ezample of other attributes
[ ) W|r k('jnnten das m|t der Einschrénkung -- The table for managing the relationship between 0 and P.
A CREATE TABLE relate_o_and_p (
UNIQUE (fkoid, fkpld) erzwingen. fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
S . T . 4 PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.
® Die richtige Losung hier wire es )i

wahrscheinlich, direkt

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) Zu <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
CREATE TABLE
benutzen. CREATE TABLE

CREATE TABLE
° Unsere Tabelle braucht einen # psql 16.11 succeeded with exit code O.
Primarschliissel und der einzig mogliche
Primarschliissel sind ja Paare

von (fkoid, fkpid).
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® Zwei Zeilen in den Tabellen o und p

/* Create the tables for an 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Table 0: Each row in 0 is related to zero or ome or many rows in P.

diirfen, naturlich, hochstens einmal CREATE TABLE o (
. = . . oid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
miteinander in Beziehung stehen. RN GHAR (3) e S np eRo R ot ke atirsbutes
)3
® Wir konnten das mit der EinSChrénkung -~ Table P: Each row in P is related to zero or ome or many rows n 0.
. . . CREATE TABLE p (
UNIQUE (ka]‘d, fkpld) erZWIngen pid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample of other attributes
® Die richtige Losung hier ware es )8
2 : - The table for managing the relationship between 0 and P
WahrSChethh’ dlrekt CREATE TABLE relate_o_and_p (
PRIMARY KEY (fkoid fkpid) Zu fkoid INT NOT NULL REFERENCES o (oid),
2 fkpid INT NOT NULL REFERENCES p (pid),
benutzen. PRIMARY KEY (fkoid, fkpid) -- Primary key includes both columns.

® Unsere Tabelle braucht einen

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

Primarschliissel und der einzig mogliche <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_tables.sql
. - e . . CREATE TABLE
Primarschliissel sind ja Paare CREATE TABLE
. 5 CREATE TABLE

von (kald, fkpld). # psql 16.11 succeeded with exit code 0.

® Primarschliissel sind sowieso einzigartig,
also deckt diese Losung die
Einzigartigkeit gleich mit ab.



0O >0—CX P: Befiillen mit Daten

® Weil beide Beziehungsenden optional
sind, kdnnen wir Datensitze in die
beiden Datentabellen in beliebiger
Reihenfolge eingeben.

/* Inserting data into the tables for the 0->0----- o<-P relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type 0.
INSERT INTO o (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type P.
INSERT INTO p (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create some relationships between 0 and P
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES
a, 1), @1, 2), (2, 2), (4, 1), (3, 2);

-- Combine the rows from 0 and P

SELECT oid, x, pid, y FROM relate_o_and_p
INNER JOIN o ON o.oid = relate_o_and_p.fkoid
INNER JOIN p ON p.pid = relate_o_and_p.fkpid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 5

oid | x | pid | y

,,,,, fosscodoosccdosas
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | ¢cD
2 | 456 | 2 | ¢
4 | 101 | 1 | AB
3 | 789 | 2 | ¢cp

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

*/
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0O >0—CX P: Befiillen mit Daten

® Weil beide Beziehungsenden optional
sind, kdnnen wir Datensitze in die
beiden Datentabellen in beliebiger
Reihenfolge eingeben.

® Dann erstellen wir die Beziehungen
zwischen ihnen.

/* Inserting data into the tables for the 0->0----- o<-P relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type 0.
INSERT INTO o (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type P
INSERT INTO p (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create some relationships between 0 and P
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES
a, 1, 1, 2), 2, 2), &, 1, 6, 2);

-- Combine the rows from 0 and P

SELECT oid, x, pid, y FROM relate_o_and_p
INNER JOIN o ON o.oid = relate_o_and_p.fkoid
INNER JOIN p ON p.pid = relate_o_and_p.fkpid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 5

oid | x | pid | y

,,,,, fosscodoosccdosas
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | ¢cD
2 | 456 | 2 | ¢
4 | 101 | 1 | AB
3 | 789 | 2 | ¢cD

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0

*/

=
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0O >0—CX P: Befiillen mit Daten

® Weil beide Beziehungsenden optional
sind, kdnnen wir Datensitze in die
beiden Datentabellen in beliebiger
Reihenfolge eingeben.

® Dann erstellen wir die Beziehungen
zwischen ihnen.

® Wir fiigen also erstmal Zeilen in die
Tabellen o und p ein.

/* Inserting data into the tables for the 0->0----- 0<-P relationship. */

-- Insert some rows into the table for entity type 0.
INSERT INTO o (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type P
INSERT INTO p (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create some relationships between 0 and P
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES
a, 1, 1, 2), 2, 2), &, 1, 6, 2);

-- Combine the rows from 0 and P

SELECT oid, x, pid, y FROM relate_o_and_p
INNER JOIN o ON o.oid = relate_o_and_p.fkoid
INNER JOIN p ON p.pid = relate_o_and_p.fkpid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 5

oid | x | pid | y

S Gocooa Socoos PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | ¢cD
2 | 456 | 2 | ¢
4 | 101 | 1 | AB
3 | 789 | 2 | ¢cD

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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0O >0—CX P: Befiillen mit Daten

® Weil beide Beziehungsenden optional
sind, kdnnen wir Datensitze in die
beiden Datentabellen in beliebiger
Reihenfolge eingeben.

® Dann erstellen wir die Beziehungen
zwischen ihnen.

® Wir fiigen also erstmal Zeilen in die
Tabellen o und p ein.

® Danach erstellen wir die Beziehungen,
in dem wir Zeilen in Tabelle
relate_o_and_p einfiigen.

/* Inserting data into the tables for the 0->0----- 0<-P relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type 0.
INSERT INTO o (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'),

-- Insert some rows into the table for entity type P
INSERT INTO p (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create some relationships between 0 and P
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES
a, 1, 1, 2), 2, 2), &, 1, 6, 2);

-- Combine the rows from 0 and P
SELECT oid, x, pid, y FROM relate_o_and_p
INNER JOIN o ON o.oid = relate_o_and_p.fkoid
INNER JOIN p ON p.pid = relate_o_and_p.fkpid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 5

oid | x | pid | y

S Gocooa Socoos PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | ¢cD
2 | 456 | 2 | ¢
4 | 101 | 1 | AB
3 | 789 | 2 | ¢cD

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

('101');

-v

*/
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0O >0—CX P: Befiillen mit Daten

® Weil beide Beziehungsenden optional
sind, kdnnen wir Datensitze in die
beiden Datentabellen in beliebiger
Reihenfolge eingeben.

® Dann erstellen wir die Beziehungen
zwischen ihnen.

® Wir fiigen also erstmal Zeilen in die
Tabellen o und p ein.

® Danach erstellen wir die Beziehungen,
in dem wir Zeilen in Tabelle
relate_o_and_p einfiigen.

e Um die Daten wieder
zusammenzufiihren brauchen wir zwei
INNER JOINSs.

/* Inserting data into the tables for the 0->0----- 0<-P relationship.

-- Insert some rows into the table for entity type 0.
INSERT INTO o (x) VALUES ('123'), ('456'), ('789'), ('101');

-- Insert some rows into the table for entity type P
INSERT INTO p (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH');

-- Create some relationships between 0 and P
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES
a, 1, 1, 2), 2, 2), &, 1, 6, 2);

-- Combine the rows from 0 and P

SELECT oid, x, pid, y FROM relate_o_and_p
INNER JOIN o ON o.oid = relate_o_and_p.fkoid
INNER JOIN p ON p.pid = relate_o_and_p.fkpid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_and_select.sql

INSERT 0 4

INSERT 0 4

INSERT 0 5

oid | x | pid | y

S Gocooa Socoos PR
1] 123 | 1 | AB
11 123 | 2 | ¢cD
2 | 456 | 2 | ¢
4 | 101 | 1 | AB
3 | 789 | 2 | ¢cD

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

*/
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0O >0—0< P: Der Inhalt der Drei Tabellen

® Dies sind die Daten in den drei Tabellen.

Table relate_o_and_p

sulolile (o] FTpbIS P fkoid fkpid
oid X pid y 1 1
Tl E T s :
> 456" > | Ent : :
3,789 3 HEF" ; ;
TR )| 4 N .CH : >




O >0—0O< P: Testen der Einschriankungen

® Vorhin haben wir die Zeile (1, 1) in
die Tabelle relate_o_and_p
eingefligt.

\
E
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

® Vorhin haben wir die Zeile (1, 1) in
die Tabelle relate_o_and_p
eingefligt.

® Das legt fest, dass die Zeile mit
Primarschliissel oid = 1 in Tabelle o
mit der Zeile mit Primarschliissel
pid = 1 in Tabelle p in Beziehung
steht.

o 4T JRTTN
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/x Try
® \orhin haben wir die Zeile (1, 1) in e
die Tabelle relate_o_and_p INSERT
eingefligt. -

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1, 1) already exists,
INTO relate_o_and_p (fkoid,

so this will fail.
fkpid) VALUES (1, 1);

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

® Das legt fest, dass die Zeile mit

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:

ERROR: duplicate key

<> value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"
J. . A . DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
PrlmarSCh|Usse| oid = 1 In Tabe”e o psql:conceptualToRelational/0OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /# Try to
. . . . . . <> create a relationship that already ezists. */
mit der Zeile mit Primarschliissel - The relationship (1, 1) already ewists, so this will fail.
— 5 : : INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
pid = 1 1in Tabelle p In BeZlthﬂg # psql 16.11 failed with exit code 3.
steht. 5
¥
® Wir versuchen nun, die selbe Zeile

nochmal in relate_o_and_p
einzugfiigen.

s
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

® Vorhin haben wir die Zeile (1, 1) in
die Tabelle relate_o_and_p
eingefligt.

® Das legt fest, dass die Zeile mit
Primarschliissel oid = 1 in Tabelle o
mit der Zeile mit Primarschliissel
pid = 1 in Tabelle p in Beziehung
steht.

® Wir versuchen nun, die selbe Zeile
nochmal in relate_o_and_p
einzugfiigen.

® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil
zwei Zeilen nicht zweimal miteinander
in Beziehung stehen diirfen.

/* Try to create a relationship that already exists. */

-- The relationship (1, 1) already exists, so this will fail
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: ERROR: duplicate key
<> value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"

DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
<> create a relationship that already ezists. */

-- The relationship (1, 1) already ezists, so this will fasl.

INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);

# psql 16.11 failed with exit code 3.

g 4 SRTUN
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try

® Das legt fest, dass die Zeile mit - The

. . . . . INSERT
Primarschliissel oid = 1 in Tabelle o

mit der Zeile mit Primarschlissel $ psal

pid = 1 in Tabelle p in Beziehung

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1,
INTO relate_o_and_p (fkoid,

1) already ezists,
fkpid) VALUES (1,

so this will fadil.
1)

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql
psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:

ERROR: duplicate key

<> value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"
steht. DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
. . o <> create a relationship that already ezists. */
® Wir versuchen nun, die selbe Zeile - e o () Gice Ccing o B wn A,
2 INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
nOChmaI n relate—o—and—p # psql 16.11 failed with exit code 3.
einzugfiigen. .
¥
® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil
;

zwei Zeilen nicht zweimal miteinander
in Beziehung stehen diirfen.

® Natiirlich wiirde es keinen Sinn ergeben,
der selben Person die selbe Addresse
zweimal gleichzeitig zuzuweisen.
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try

® Wir versuchen nun, die selbe Zeile
nochmal in relate_o_and_p
einzugfiigen.

-- The
INSERT

$ psql

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1, 1) already exists,
INTO relate_o_and_p (fkoid,

so this will fadil.
fkpid) VALUES (1, 1);

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil

—

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:

ERROR: duplicate key

value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"

. ! . . . DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
zwei Zeilen nicht zweimal miteinander psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
. E3 . h t h d-- f <> create a relationship that already ezists. */
In Bezienung stenen aurren. -~ The relationship (1, 1) already ezists, so this will fail.

INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1)

® Natiirlich wiirde es keinen Sinn ergeben, '  peal 16-11 failed with exit code $. 4
der selben Person die selbe Addresse 3
zweimal gleichzeitig zuzuweisen. L

:

® Das wiirde auch verletzen, das Zeilen
einmalig sein miissen — eine
grundlegende Anforderung des
relationalen Datenmodells.
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try

® Wir versuchen nun, die selbe Zeile
nochmal in relate_o_and_p
einzugfiigen.

-- The
INSERT

$ psql

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1, 1) already ezists, so this will fail.
INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil

—

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:
value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"

ERROR: duplicate key

. " . . 00 DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
zwei Zeilen nicht zweimal miteinander psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
. E3 . h t h d-- f <> create a relationship that already ezists. */
In bezienung stenen aurren. .- The relationship (1, 1) already ewists, so this will fadil.
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
® Natiirlich wiirde es keinen Sinn ergeben, = # psat 16.11 failed with exit code 3.
der selben Person die selbe Addresse 3
zweimal gleichzeitig zuzuweisen. L
;

® Das wiirde auch verletzen, das Zeilen
einmalig sein miissen — eine
grundlegende Anforderung des
relationalen Datenmodells.

® Und dann wiirden die Zeilen ja auch
doppelt als Ergebnis der INNER JOINs
von vorhin auftauchen.
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try
® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil
zwei Zeilen nicht zweimal miteinander
in Beziehung stehen diirfen.

-- The
INSERT

$ psql

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1, 1) already exists,
INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1,

so this will fadil.
1)

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

® Natiirlich wiirde es keinen Sinn ergeben,

—

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:
value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"

ERROR: duplicate key

. DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
der selben Person die selbe Addresse psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
. | I . h -t- H <> create a relationship that already ezists. */
zweimal gleichzeltig zuzuwelisen. -~ The relationship (1, 1) already ezists, so this will fail.
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
® Das wiirde auch verletzen, das Zeilen # psql 16.11 failed with exit code 3.
einmalig sein missen — eine ,
.
grundlegende Anforderung des L
,

relationalen Datenmodells.

Und dann wiirden die Zeilen ja auch
doppelt als Ergebnis der INNER JOINs
von vorhin auftauchen.

® Das sollte also nicht gehen.
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try
® Das sollte natiirlich nicht gehen, weil
zwei Zeilen nicht zweimal miteinander
in Beziehung stehen diirfen.

-- The
INSERT

$ psql

to create a relationship that already ezists. */

relationship (1, 1) already exists,
INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1,

so this will fadil.
1)

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql

® Natiirlich wiirde es keinen Sinn ergeben,

psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:

ERROR: duplicate key

<> value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"
. DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
der selben Person die selbe Addresse psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /+ Try to
. | I . h t H <> create a relationship that already ezists. */
zweimal gieichzertig zuzuwelisen. - The relatiomship (1, 1) already ezists, so this will fail.
INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
® Das wiirde auch verletzen, das Zeilen R

einmalig sein missen — eine ,
&
grundlegende Anforderung des L
;

relationalen Datenmodells.

® Und dann wiirden die Zeilen ja auch
doppelt als Ergebnis der INNER JOINs
von vorhin auftauchen.

® Das sollte also nicht gehen.

® Und es geht auch nicht.
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O >0—O< P: Testen der Einschrankungen

/* Try
® Das wiirde auch verletzen, das Zeilen
einmalig sein miissen — eine
grundlegende Anforderung des
relationalen Datenmodells.

-- The
INSERT

$ psql

to create a relationship that already exists. */

relationship (1, 1) already ezists, so this will fasl.
INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);

"postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf OP_insert_error.sql
psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4:

ERROR: duplicate key

<> value violates unique constraint "relate_o_and_p_pkey"
. n n 5 DETAIL: Key (fkoid, fkpid)=(1, 1) already exists.
® Und dann wiirden die Zeilen Ja auch psql:conceptualToRelational/OP_insert_error.sql:4: STATEMENT: /* Try to
. <> create a relationship that already ezists. */
doppelt als Ergebnis der INNER JOINS . __ 1. ‘roiationship (1, 1) siready csists, so this will fail.
5 INSERT INTO relate_o_and_p (fkoid, fkpid) VALUES (1, 1);
von Vorhln antaUChen' # psql 16.11 failed with exit code 3.

® Das sollte also nicht gehen. 2
3

® Und es geht auch nicht.

® Dank der
PRIMARY KEY-Einschrankung, die wir
fir Tabelle relate_o_and_p definiert
hatten, schlagt die Einfligung fehl.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.

® Jede Entitat vom Typ Q muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ R verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.
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® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.

® Jede Entitat vom Typ Q muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ R verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ R kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitaten vom Typ Q
verbunden sein.
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Q>0—<R

® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.

. ® Jede Entitdt vom Typ Q muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ R verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ R kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitaten vom Typ Q
verbunden sein.

® Beispiel:

Message receiver Person
5O + A

N j Surrogate- R
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® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.

jrse Jede Entitdt vom Typ Q muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ R verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ R kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitaten vom Typ Q
E verbunden sein.

® Beispiel:
® Eine Nachricht muss mindestens einen Empfanger haben, kdnnte aber auch an mehrere
Empfanger versendet werden.

Message receiver Person
N -

Surrogate- Q >O—|— R

T i S —— T E——— y |

»
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Q>0—<R

® Es gibt zwei Entitdtstypen Q und R.

® Jede Entitat vom Typ Q muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ R verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.
® Jede Entitdt vom Typ R kann mit keiner, einer, oder mehreren Entitaten vom Typ Q
verbunden sein.
® Beispiel:
® Eine Nachricht muss mindestens einen Empfanger haben, kdnnte aber auch an mehrere
Empfanger versendet werden. Jede Person kann keine, eine, oder viele Nachrichten

empfangen.
5O + A4
j Surrogate- Q BO—< R

B A
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Q >0—t<R: Lésung

® Bauen wir zuerst die Tabellen, die wir
brauchen.

/* Create the tables for a {->0----- | <-R relationship. */

-- Table §: Each row in § is related to one or multiple rows in R.
CREATE TABLE q (
qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)

-- Table R: Each row in R is related to zero, one, or many rows in §.
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample for other attributes
DE]

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)5

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must ezist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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Q >0—+< R: Lésung
® Bauen wir zuerst die Tabellen, die wir

brauchen.

® Dann kiimmern wir uns darum, die
referentielle Integritdt mit passenden
Einschrankungen zu sichern.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.
CREATE TABLE q (
qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)s

-- Table R: Each row in R is related to zero, one, or many rows in §.
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)3

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)5

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

~




Q>0—t<R: Lésung

® Bauen wir zuerst die Tabellen, die wir
brauchen.

® Dann kiimmern wir uns darum, die
referentielle Integritdt mit passenden
Einschrankungen zu sichern.

® Wir brauchen eine Tabelle q fiir die
Entitaten vom Typ Q.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.
CREATE TABLE q (
qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)

-- Table R: Each row in R is related to zero, one, or many rows in §.
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)3

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), ‘li
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.

)5

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist. ‘!

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); l

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE ‘l
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

~— ¥ "4




Q>0—t<R: Lésung

® Bauen wir zuerst die Tabellen, die wir

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.

brauchen. CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
o kii o d di fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
Dann kiimmern wir uns arum, die x CHAR (3) -- ezample for other attributes
o - E )5
referentielle Integritdt mit passenden \
EInSChI’ankungen Zu SIChel’n él;‘EZ'TaSL;AgiEE:cf(t Tow in R is related to zero, one, or many rows in §.
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
) er brauchen eine Tabe”e q fur dle v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)8

Entitaten vom Typ Q.

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

® Der Primarschlissel fiir diese Tabelle fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
] - n ; fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
soll qid sein und es g|bt wieder ein ) PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
Beispielattribut x.
-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards ]
-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist. "
ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE ‘I

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




Q >0—+< R: Lésung

® Bauen wir zuerst die Tabellen, die wir
brauchen.

® Dann kiimmern wir uns darum, die
referentielle Integritdt mit passenden
Einschrankungen zu sichern.

® Wir brauchen eine Tabelle q fiir die
Entitaten vom Typ Q.

® Der Primarschliissel fiir diese Tabelle
soll gqid sein und es gibt wieder ein
Beispielattribut x.

® Wir brauchen auch eine Tabelle r fiir
die Entitaten vom Typ R.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R.
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r

x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rTows in (.
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




Q>0—t<R: Lésung

Dann kiimmern wir uns darum, die
referentielle Integritdt mit passenden
Einschrankungen zu sichern.

Wir brauchen eine Tabelle g fiir die
Entitdten vom Typ Q.

Der Primarschliissel fiir diese Tabelle
soll qid sein und es gibt wieder ein
Beispielattribut x.

Wir brauchen auch eine Tabelle r fiir
die Entitdten vom Typ R.

Diese bekommt den
Primarschliissel rid und das
Beispielattribut y.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R.
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rTows in (.
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To table @, we add the foreign key reference comstraint towards J

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist. "

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE ‘l

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q>0—t<R: Lésung

® Wir brauchen eine Tabelle q fiir die

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.

Entitéiten vom Typ Q CREATE TABLE q (
qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . . .- . fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
® Der Primarschlissel fir diese Tabelle = CHAR (3) - Compie for other EolHINees
L R R . . )
soll gid sein und es gibt wieder ein 1
Beispielattribut < él;EAT;EbL;ASI:EE:c;(L row in R 4is related to zero, ome, or many rows in §.
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

® Wir brauchen auch eine Tabelle r fiir y CHAR(2) - ezample for other attridutes

die Entitaten vom Typ R.

)8

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

® Diese bekommt den fkqid INT NOT NULL REFERENCES g (qid), i
) fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), :
Primarschliissel rid und das PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.

)8
Beispielattribut y.
y -- To table (, we add the foreign key reference constraint towards
-- table relate_qg_and_r. This enforces that one relation must exist.

o Weil beide Enden der Beziehung ES ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)

. . ; REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); |
erlauben, dass eine Zeile mit mehreren ]
Zellen in der Jewe||s anderen Tabe”e $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

. i o <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
verbunden ist, brauchen wir definitiv CREATE TABLE
F . CREATE TABLE i
wieder drei Tabellen. CREATE TABLE ]

ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q >0—1< R: Lésung

Der Primarschliissel fiir diese Tabelle
soll gqid sein und es gibt wieder ein
Beispielattribut x.

Wir brauchen auch eine Tabelle r fiir
die Entitdten vom Typ R.

Diese bekommt den
Primarschliissel rid und das
Beispielattribut y.

Weil beide Enden der Beziehung es
erlauben, dass eine Zeile mit mehreren
Zeilen in der jeweils anderen Tabelle
verbunden ist, brauchen wir definitiv
wieder drei Tabellen.

Wir erstellen also die Tabelle
relate_q_and_r um die Beziehungen
Zu managen.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in §
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample for other attributes
)8

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




Q >0—1< R: Lésung

® Diese bekommt den

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in  is related to one or multiple rTows in R.

Primarschliissel rid und das CREATE TABLE q (
e . qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Belsplelattrlbut y. fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -~ ezample for other attributes

)5

® \Weil beide Enden der Beziehung es

erlauben, dass eine Zeile mit mehreren él;EAT;EbL;ASI:EE:c;(L row in R is related to zero, one, or many rows in §.
H H H H rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

Zeilen in der jeweils anderen Tabelle T e et o ot e

verbunden ist, brauchen wir definitiv D8

Wieder drei Tabe”en. -- The table for managing the relationship between § and R.

CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

o Wir erstellen also die Tabelle fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), ]
F ) PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
relate_q_and_r um die Beziehungen )
Zu managen. -- To table (, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.
ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)

® Diese Tabelle hat zwei Spalten, fkqid REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); |
und fkrid, die Fremdschliissel sind 2
p F 8 et . < $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
und jeweils auf die Primdrschliissel qid - or-erior.stop=t -eor Qr_vabies. sl ‘
und rid der Tabellen q und r zeigen. CREATE TABLE i

CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

AV T — T




Q>0—t<R: Lésung

L . . /* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. */
® \Weil beide Enden der Beziehung es
. . . & __ Table §: Each row in § s related to one or multiple rows 4n R.
P
erlauben, dass eine Zeile mit mehreren CREATE TABLE q (
o . . . qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Zeilen in der jeweils anderen Tabelle fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relateq_and_r
. - R CHAR (3) -- 1 th tt but
verbunden ist, brauchen wir definitiv Y I G GG G |
wieder drei Tabellen. - Table B: Each row in R is related to sero, ome, or meny rows in ¢. |

CREATE TABLE r (

Y er el’Ste”en also d|e Tabe”e rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
relate_q_and_r um die Beziehungen D¢
-- The table for managing the relationship between § and R.
Zu managen' CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES g (qid), i
® Diese Tabelle hat zwei Spa|ten fkqid fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), :
1 - i 1 3 PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
und fkrid, die Fremdschliissel sind D
und jeweils auf dle Primérsch|[jsse| qj_d -- To table @, we add the foreign key reference comstraint towards
3 ] -- table relate_g_and_r. This enforces that ome relation must exist.
und rid der Tabellen q und r zeigen. ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I
® Das sichern wir durch
: - $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
REFERENCES-Einschrankungen ab. > ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql ‘
CREATE TABLE
CREATE TABLE |

CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q >0—1< R: Lésung

Weil beide Enden der Beziehung es
erlauben, dass eine Zeile mit mehreren
Zeilen in der jeweils anderen Tabelle
verbunden ist, brauchen wir definitiv
wieder drei Tabellen.

Wir erstellen also die Tabelle
relate_q_and_r um die Beziehungen
zu managen.

Diese Tabelle hat zwei Spalten, fkqid
und fkrid, die Fremdschliissel sind

und jeweils auf die Primarschliissel qid
und rid der Tabellen q und r zeigen.

Das sichern wir durch
REFERENCES-Einschrankungen ab.

Beide Spalten sind NOT NULL.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, one, or many rows in §
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y CHAR(2) -- ezample for other attributes
)8

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To table {, we add the foreign key reference constraint towards

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




Q>0—t<R: Lésung

Wir erstellen also die Tabelle
relate_q_and_r um die Beziehungen
ZU managen.

Diese Tabelle hat zwei Spalten, fkqid
und fkrid, die Fremdschliissel sind

und jeweils auf die Primarschliissel qid
und rid der Tabellen q und r zeigen.

Das sichern wir durch
REFERENCES-Einschrankungen ab.

Beide Spalten sind NOT NULL.

Genau wie im vorigen Szenario kann
jedes Paar (fkqid, fkrid) nur
einmal in der Tabelle auftauchen.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table q:
CREATE TABLE q

Each row in § is related to one or multiple rows in R.

(

qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkrid INT NOT NULL, --
x CHAR (3) ==

)5

-- Table R:
CREATE TABLE r

Each row in R is related to zero, one,

ezample for other attributes

(

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y  CHAR(2)
)8

-- The table for managing the relationship

-- ezample for other attributes

between {§ and R.

CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid,

)8

-- To table @,

-- table relate_g_and_T.

fkrid)

we add the foreign key reference comstraint towards
This enforces that one relation must exzist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

later used to reference R via relate_g_and_T

or many rows in .

-- Primary key includes both columns.



Q>0—t<R: Lésung

. - = /¥ Create the tables for a {->0----- | <-R relationship. */
® Diese Tabelle hat zwei Spalten, fkqid
- . .- . -- Table {: Each row in  is related to one or multiple rows in R.
und fkrid, die Fremdschliissel sind CREATE TABLE q (
. . . . . . . qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
und jeweils auf die Primarschliissel qid fkrid INT NOT NULL, -- later used to meference R wia relate.g_and.r
. . CHAR (3) -- 1 th ttribut
und rid der Tabellen q und r zeigen. Y XA ok O CERADICE |
b N -- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in (. ‘
® Das sichern wir durch e e o
q - rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
R'EFER'ENCES'EmSChrankungen ab. y CHAR(2) -- ezample for other attributes

)5
° 0 -
Belde Spalten Slnd NDT NULL -- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (

® Genau wie im vorigen Szenario kann Shid W7 MO0 DULL REREREEES @ (gd), [
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), :
jedes Paar (fkqid, fkrid) nur PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.

DE

einmal in der Tabelle auftauchen.
-- To table (, we add the foreign key reference constraint towards
-- table relate_qg_and_r. This enforces that one relation must exist.

® Das ist Wel| zwei Zeilen in den ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
tn {10 . 3 REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); |
Tabellen q und r natiirlich nur jeweils ]
e|nma| miteinander in Beziehung Stehen $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v M
5 <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
konnen. CREATE TABLE

CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q >0—+< R: Lésung

® Das sichern wir durch
REFERENCES-Einschrankungen ab.

® Beide Spalten sind NOT NULL.

® Genau wie im vorigen Szenario kann
jedes Paar (fkqid, fkrid) nur
einmal in der Tabelle auftauchen.

® Das ist weil zwei Zeilen in den
Tabellen q und r natiirlich nur jeweils
einmal miteinander in Beziehung stehen
kénnen.

® Das sichern wir also wieder liber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) ab.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in  is related to one or multiple rows in R.
CREATE TABLE q (

qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes

)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in (.

CREATE TABLE r (
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)5
-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To table @,
-- table relate_q_and_r.

we add the foreign key reference comstraint towards
This enforces that one relation must exzist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE ‘l
CREATE TABLE i
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0. |
- 3



|
Q >0—+< R: Lésung
® Beide Spalten sind NOT NULL.

® Genau wie im vorigen Szenario kann
jedes Paar (fkqid, fkrid) nur
einmal in der Tabelle auftauchen.

® Das ist weil zwei Zeilen in den
Tabellen g und r natiirlich nur jeweils
einmal miteinander in Beziehung stehen
konnen.

® Das sichern wir also wieder tber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) ab.

® Im Vergleich zu O >0—0< P miissen wir
das Problem I6sen, dass wir erzwingen
miissen, das jede Zeile in Tabelle g9 mit
mindestens einer Zeile in Tabelle r
verbunden seien muss.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in  is related to one or multiple rTows in R.
CREATE TABLE q (

qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes

)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in (.

CREATE TABLE r (
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample for other attributes

DE

-- The table for managing the relationship
CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary

between {§ and R.

key includes both columns.
)

-- To table @, we add the foreign key reference comstraint towards
-- table relate_g_and_7. This enforces that ome relation must ewist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE |
CREATE TABLE |
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0. |
= 2



Q>0—t<R: Lésung

® Das ist weil zwei Zeilen in den

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.

Tabellen q und r natiirlich nur jeweils CREATE TABLE q (
. . . . . qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
einmal miteinander in Beziehung stehen fkrid INT NOT NULL, - later used to reference R via relateq_and_r
S mmET x CHAR (3) -- ezample for other attributes
- )5
1
. . . as . -- Table R: Each in R lated t » 5 .
° Das SlChern wir alSO Wleder Uber dle CREA;E ;ABLE :c( row in is relate o zero, ome, or many rows in §
H - rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
EInSChrankung y CHAR(2) -- ezample for other attributes

PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) ab. )
-- The table for managing the relationship between § and R.

) 1 >o_o< 1 1 CREATE TABLE relate_qg_and_r (
Im VerglelCh zu O P miissen wir fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

das Problem [6sen, dass wir erzwingen fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), !
" < ! i ] - PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
missen, das jede Zeile in Tabelle g mit ' »:
mindestens einer Ze”e in Tabe”e r -- To table §, we add the foreign key reference constraint towards
] -- table relate_g_and_r. This enforces that ome relation must ewist.
verbunden Selen muss. ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); ‘I

E . i . $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
hatten wir ein ahnliches Problem. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE |
CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

® Als wir G40—<H behandelt haben, -‘l



Q>0—t<R: Lésung

® Das sichern wir also wieder liber die

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.

Einschré'nkung CREATE TABLE g (
a A qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
PRIMARY KEY (fkqld, fkrld) ab. fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
- = . )
® |m Vergleich zu O >0—0<P miissen wir
das Problem |6sen, dass wir erzwingen él;EAT;EbL;ASI:EE:cf(L row in R is related to zero, ome, or many rows in .
© 0 Ala A 2 rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
mussen, das Jede Zeile in Tabelle q mit y CHAR(2) -- ezample for other attributes
mindestens einer Zeile in Tabelle r Ve
verbunden seien muss. -- The table for managing the relationship between § and R.

CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

® Als wir GH0—<H behandelt haben, fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

I s 2| L PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
hatten wir ein dhnliches Problem. D
| < a - 1 -- To table (, we add the foreign key reference constraint towards
o ,,Wle konnen wir erZWIngen, daSSJede -- table relate_g_and_r. This enforces that one relation must exzist.
I B g - ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
Entitdt vom Typ G mit mindestens einer REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

Entitdt vom Typ H verbunden ist?*

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



|
Q >0—F< R: Lésung
® Im Vergleich zu O>0—0<P miissen wir

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table {: Each row in  is related to one or multiple rTows in R.

das Problem |6sen, dass wir erzwingen GREATE TABLE q (
. . . . N qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

miissen, das jede Zeile in Tabelle g mit fkrid INT NOT NULL, -- later used to referemce R via relate.q.and.r

mindestens einer Zaile in. Tabelle & x CHAR (3) -- ezample for other attributes
DE

verbunden seien muss. -- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in (.
CREATE TABLE r (

. rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
® Als wir G40 <H behandelt haben, y CHAR(2) -- ezample for other attributes

hatten wir ein dhnliches Problem. D¢

-- The table for managing the relationship between § and R.

-/ ~ i y M CREATE TABLE 1 _q_and_ (
e  Wie kénnen wir erzwingen, dass jede R S T il Teratee o) (s

1+ I H H fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
Ent’tat vom T-yp G mlt m’ndeStensuelner PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
Entitdt vom Typ H verbunden ist? )

-- To table @, we add the foreign key reference comstraint towards

] Das Hauptprob|em war nicht Zu -- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must ezist.
J . ,_ t ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
erzwinden, dass eine neue Zeile g eine REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

Zeile in Tabelle h referenziert . ..

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

sondern sicherzustellen, dass die Zeile <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
. = & . CREATE TABLE
in Tabelle h die selbe, neue Zeile in CREATE TABLE
s . CREATE TABLE
Tabelle g zuriickreferenziert. ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

RV T ~ T



Q >0—1< R: Lésung

,Wie kénnen wir erzwingen, dass jede
Entitdt vom Typ G mit mindestens einer
Entitdt vom Typ H verbunden ist?"

Das Hauptproblem war nicht, zu
erzwinden, dass eine neue Zeile g eine
Zeile in Tabelle h referenziert ...
sondern sicherzustellen, dass die Zeile
in Tabelle h die selbe, neue Zeile in
Tabelle g zuriickreferenziert.

Wir haben das gelést, in dem wir eine
Einschrankung erstellt hatten, die
erzwingt dass der Primérschliissel dieser
Zeile in Tabelle h zusammen mit dem
Fremdschiissel in Tabelle g gleich dem
Fremdschliissel in Tabelle g mit ihrem
Primarschliissel waren.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table q:
CREATE TABLE q

Each row in § is related to one or multiple rows in R.

(

qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fkrid INT NOT NULL, --
x CHAR (3) ==

)5

-- Table R:
CREATE TABLE r

Each row in R is related to zero, one,

ezample for other attributes

(

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

y  CHAR(2)
)8

-- The table for managing the relationship

-~ ezample for other attributes

between {§ and R.

CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),

PRIMARY KEY (fkqid,

)8

-- To table @,

-- table relate_g_and_r.
ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid,

REFERENCES

fkrid) -- Primary

we add the foreign key reference comstraint towards
This enforces that one relation must exzist.
fkrid)

relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

later used to reference R via relate_g_and_T

or many rows in .

key includes both columns.



Q >0—1< R: Lésung

® Das Hauptproblem war nicht, zu
erzwinden, dass eine neue Zeile g eine
Zeile in Tabelle h referenziert . ..
sondern sicherzustellen, dass die Zeile
in Tabelle h die selbe, neue Zeile in
Tabelle g zuriickreferenziert.

® Wir haben das geldst, in dem wir eine
Einschrankung erstellt hatten, die
erzwingt dass der Priméarschliissel dieser
Zeile in Tabelle h zusammen mit dem
Fremdschiissel in Tabelle g gleich dem
Fremdschliissel in Tabelle g mit ihrem
Primarschliissel waren.

® Nun wird unsere Beziehung aber in
Tabelle relate_q_and_r gemanaged.

/* Create the tables for a Q->0----- | <-R relationship. #*/

-- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.
CREATE TABLE q (

qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes

)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in (.

CREATE TABLE r (
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample for other attributes

DE

-- The table for managing the relationship
CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary

between {§ and R.

key includes both columns.
)3

-- To table @, we add the foreign key reference comstraint towards
-- table relate_g_and_r. This enforces that ome relation must exist.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql
CREATE TABLE
CREATE TABLE |
CREATE TABLE |
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0. |
= 2



Q >0—1< R: Lésung

® Wir haben das geldst, in dem wir eine
Einschrankung erstellt hatten, die
erzwingt dass der Primarschliissel dieser
Zeile in Tabelle h zusammen mit dem
Fremdschiissel in Tabelle g gleich dem
Fremdschliissel in Tabelle g mit ihrem
Primarschliissel waren.

® Nun wird unsere Beziehung aber in
Tabelle relate_q_and_r gemanaged.

® Was wir machen miissen ist also,
sicherzustellen, dass wenn wir eine Zeile
in Tabelle q einfiigen, gleichzeitig eine
Zeile in Tabelle relate_q_and_r
eingefiigt wird, die diese Zeile mit einer
Zeile in Tabelle r verbindet.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R.
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, one,
CREATE TABLE r (
rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
y CHAR(2) -- ezample for other attributes

or many rows in .

)5

-- The table for managing the relationship between § and R.

CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.

)8

-- To table @,

-- table relate_q_and_r.

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid,
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

we add the foreign key reference comstraint towards
This enforces that one relation must exzist.
fkrid)

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q >0—+< R: Lésung

® Nun wird unsere Beziehung aber in

Tabelle relate_q_and_r gemanaged.

Was wir machen miussen ist also,
sicherzustellen, dass wenn wir eine Zeile
in Tabelle q einfiigen, gleichzeitig eine
Zeile in Tabelle relate_q_and_r
eingefiigt wird, die diese Zeile mit einer
Zeile in Tabelle r verbindet.

Wir speichern daher den

wersten R"-Fremdschliissel auf eine Zeile
in Tabelle r als Spalte fkrid in
Tabelle q.

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

-- Table §: Each row in § is related to ome or multiple rows in R
CREATE TABLE q (
qid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fkrid INT NOT NULL, -- later used to referemce R via relate_g_and_r
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rTows in .
CREATE TABLE r (

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

v CHAR(2) -- ezample for other attributes
)5

-- The table for managing the relationship between § and R.
CREATE TABLE relate_q_and_r (
fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.

)8

-- To table §, we add the foreign key reference constraint towards J

-- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist. "

ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); \I

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql

CREATE TABLE

CREATE TABLE ‘l

CREATE TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q>0—t<R: Lésung

5 x . /¥ Create the tables for a {->0----- | <-R relationship. */
® Nun wird unsere Beziehung aber in
-- Table {: Each row in  is related to one or multiple rTows in R.
Tabelle relate_q_and_r gemanaged. GREATE TABLE q (
qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
. . . fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
® \Was wir machen missen ist also, = CHAR (3) - Compie for other EolHINees
5 o 5 5 )
sicherzustellen, dass wenn wir eine Zeile 1
in Tabelle q einﬂigen, gleichzeitig eine él;EAT;EbL;ASI:EE:c;(L row in R s related to zero, ome, or many rows in §.

rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

Zelle n Tabe”e relate—q—and—r y CHAR(2) -- ezample for other attributes

eingefligt wird, die diese Zeile mit einer = ’:

H 1 1 -- The table for managing the relationship between § and R.
Zeile in Tabelle r verbindet. e Ca o Ly

fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),

o \Wir speichern daher den fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid), ]
E | ! A PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
sersten R“-Fremdschliissel auf eine Zeile  »:
in Tabelle r als Spa|te fkrid in -~ To table §, we add the foreign key referemce constraint towards
-- table relate_g_and_r. This enforces that one relation must ezist.
Tabelle q. ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid); ‘I
® Dann fiigen wir die Einschrankung
y . . $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
q_qld_fkrld_fk zur Tabelle q hinzu. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_tables.sql ‘
CREATE TABLE
CREATE TABLE |

CREATE TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



Q>0—t<R: Lésung

o . " .
Was wir maChen mussen ISt also’ -- Table {: Each row in § is related to one or multiple rTows in R.

1 1 1 1 CREATE TABLE q (
SICherZUSte”en’ dass wenn wir €ine Zelle qid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

/* Create the tables for a §->0----- | <-R relationship. #/

in Tabelle q einﬂ]gen gleichzeitig eine fkrid INT NOT NULL, -- later used to reference R via relate_g_and_r
L : x CHAR (3) -- ezample for other attributes
Zeile in Tabelle relate_q_and_r ;
eingeﬂ]gt wird, die diese Zeile mit einer __ Table R: Each row in R is related to zero, ome, or many rows in §.
el . CREATE TABLE 1 (
Zeile in Tabelle r verbindet. rid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
v CHAR(2) -- ezample for other attributes

5 0 )8
e \Wir speichern daher den
-- The table for managing the relationship between § and R.

.ersten R“-Fremdschliissel auf eine Zeile '\ create TasLE rerate.q and.r ¢

: — fkqid INT NOT NULL REFERENCES q (qid),
in Tabelle r als Spa|te fkrid in fkrid INT NOT NULL REFERENCES r (rid),
PRIMARY KEY (fkqid, fkrid) -- Primary key includes both columns.
Tabelle q. Y d
° - = e : = -- To table §, we add the foreign key reference constraint towards
Dann fugen wir dle EInSChrankung -- table relate_q_and_r. This enforces that one relation must exist.
; ; : ALTER TABLE q ADD CONSTRAINT q_qid_fkrid_fk FOREIGN KEY (qid, fkrid)
q—qld—fkrld—fk zur Tabe”e q hanU. REFERENCES relate_q_and_r (fkqid, fkrid);

L4 Dlese erZWingt dass $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
FOREIGN KEY (qld, fkrid) CRE;{EDNT;EQEDR_STDPWI -ebf QR_tables.sql
REFERENCES relate_q_and_r T o
(fkqld’ fkrld) by i‘:L-;}:l;lT?gLfl succeeded with exit code 0.
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Q >0—t< R: Befiillen mit Daten

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

e 7 RS SCGAREE SR G R L YA

/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship.

-~ Insert some rows into the table for emtity type R first.
can only create rows in § related to ezisting R entities.
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'),

-- Insert into § and relate_g_and.r at the same time.
This creates  entry with id 1 and relationship (1, 1).
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

-- Insert into § and relate_g_and.r at the same time.
This creates  entry with id 2 and relationship (2
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

-- Insert into § and relate_g_and.r at the same time.
-- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1).
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

- We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);

-- Combine the rows from § and R. This needs two INNER JOINs.

SELECT qid, x, rid, y FROM relate_q_and_r
INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
INNER JOIN r ON r.rid = relate_g_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

(6

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

A RE Ty




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O_|.< R: Befﬁ"en mit Daten - Insert some rous into the table for entity type R first

We can only create rows in  related to exzisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time.

- 1 H H -- This creates  entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen CER e O (o 0 (G SaaeD) T (e,
- RETURNING qid, fkrid)
ein. INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM g_new;
- . ., ae . . - Insert into § and relate_g_and_r at the same time.
o Fiir die Entitaten vom Typ R ist die D This creates @ entry with id 2 and relationship (2, 4)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

Verbindung zu Entiten vom Typ Q DISERT INTO sotace g andor (fhyid, fkeid)
a SELECT qid, fkrid FROM q_new;
optional.

-- Insert into § and relate_g_and.r at the same time.
-- This creates q entry with id 2 and relationship (3, 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

-~ We can mow insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, §);

-~ Combine the rows from § and R. This needs two INNER JOINs.
SELECT qid, x, rid, y FROM relate_q_and_r

INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid

INNER JOIN r ON r.rid = relate_g_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

- _ # psql 16.11 succeeded with exit code 0.
- .
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/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

R: Befiill D it o e e e o ity e 8 i
Q >0—1< R: Befiillen mit Daten e O

- We can only create rous
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

Insert into @ and relate_g_and_r at the same time

- 1 H H . This creates § entry with id I and relationship (1, 1
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen T e P e o e
. RETURNING qid, fkrid)
ein. INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

- . ., ae . . - Insert into § and relate_g_and_r at the same time.
o Fiir die Entitaten vom Typ R ist die . This creates § entry with id 2 and relationship (2
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4

RETURNING qid, fkrid)

Verbindung zu Entiten vom Typ Q ST WHY o el (G, G
. SELECT qid, fkrid FROM g_new;
optional.

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time.
-- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1
N o WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1
e Befiillen wir also zuerst Tabelle r. RETURNING qia, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM g_new;

-~ We can mow insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, §);

-- Combine the rows from @ and R. This needs two INNER JOINs
SELECT qid, x, rid, y FROM relate_g_and_r

INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid

INNER JOIN r ON r.rid =

relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rid |y

+ + +

11123 1 11 AB
21 456 | 4 | GH
31 789 | 1| AB
111231 2| ¢p
2| 456 | 3 | EF
21456 | 5| IJ

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
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/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

. .
Q >O—*—< R- Befu"en mlt Daten -- Insert some rows into the table for entity type R first
1 -~ We can only create rows in ( related to ezisting R entities

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-~ Imsert into @ and relate_g_and_™ at the same time

- 1 H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen e e O o &
. RETURNING qid, fkrid)
ein. INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

.- . Pt . o - Insert into § and relate_q_and.r at the same time
® Fiir die Entitaten vom Typ R ist die 21 This creates @ entry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

RETURNING qid, fkrid)

Verbindung zu Entiten vom Typ Q ST WHY o el (G, G
. SELECT qid, fkrid FROM g_new;
optional.

-~ Insert into § and relate_g_and_r at the same time.
-- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1)
. . WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
e Befiillen wir also zuerst Tabelle r. RETURNING qia, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM g_new;

® Wenn wir nun Zeilen in Tabelle q A P QY
. s . h r = INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);
einfiigen wollen, miissen wir gleichzeitig oo oo roee ron g ene 5. s secis cuo cares s
o - SELECT qid, x, rid, y FROM relate_g_and.r
Ze||e|"| n Tabe”e relate_q_and_r INNER JOIN q ON q.qid = relate_g_and_r.fkqid
INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

einfiigen.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
L] S— - - I




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

sert some rows into the table for entity type R first
-- We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

- 1 H H - is creates @ entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen T e T G R b (o S P (ore
. RETURNING qid, fkrid)
eln. INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

.- . Pt a o - Insert into § and relate_q_and.r at the same time
® Fiir die Entitaten vom Typ R ist die 2D This creates @ entry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

RETURNING qid, fkrid)

Verbindung zu Entiten vom Typ Q T WHY o el (G, G
. SELECT qid, fkrid FROM g_new;
optional.

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
-- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1)
. . WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
e Befiillen wir also zuerst Tabelle r. RETURNING qia, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

® Wenn wir nun Zeilen in Tabelle q A P QY
. s . h r = INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);
einfiigen wollen, miissen wir gleichzeitig oo oo roee ron g ene 5. 1nes secis cuo cares s
o - SELECT qid, x, rid, y FROM relate_g_and.r
Ze||e|"| n Tabe”e relate_q_and_r INNER JOIN q ON q.qid = relate_g_and_r.fkqid
INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

einfiigen.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

® \Wenn wir das machen, dann miissen s 0 3
wir den Primarschlisselwert der neuen LisERT 0 4
. . . id | x | rid |
Zeile fiir Tabelle q als Fremdschliissel Tl
angeben. Sles | 41
1] 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 5 | 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
— - e —— .




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—l—< R: Befij"en mit Daten - Insert some rows into the table for entity type R first

-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

. ) . ; -- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
¢ Fiir die Entitaten vom Typ R ist die VITH a.nen XS CINSERT THTO 4 (s, fhesd VALUES ('123' 1)
. . RETURNING qid, fkrid)
Verb|ndung zu Entiten vom Typ Q INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

optional. Tt e 0, U QA b 10 D BT

-- This creates § entry with 4id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

i 3 RETURNING qid, fkrid)
e Befiillen wir also zuerst Tabelle r. T S S e (e, T
SELECT qid, fkrid FROM g_new;
E A f -~ Insert into § and relate_g_and_r at the same time
® Wenn wir nun Zeilen in Tabelle q R e e O O
. .e . . . - N WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
einfligen wollen, miissen wir gleichzeitig RETURNTNG qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

M a SELECT qid, fkrid FROM g_new;
Zeilen in Tabelle relate_q_and_r s g
. s -~ We can mow insert additional relationships
elnfugen INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);

-- Combine the rows from @ and R. This needs two INNER JOINs
SELECT gqid, x, rid, y FROM relate_g_and_r

® \Wenn wir das machen, dann miissen INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
. { = = INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;
wir den Primarschlisselwert der neuen
| . - $ p;ctl ”postgres://Fosfegxes’XX,Xfl:::l::st!:e:a:)sonsh)ps” -v
Zeile fiir Tabelle q als Fremdschliissel T e <A (e e

INSERT g (15
angeben. o
INSERT 0 3
. . . . id | x | rid |
® Wir benutzen also wieder eine CTE, die "7
wir g_new nennen. Alaml aim
11 123 | 2 | ¢p
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 5 | 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

i - IR



/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—l—< R: Befﬁ"en mit Daten -~ Insert some rows into the table for entity type R first

-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
Y H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Befiillen wir also zuerst Tabelle r. e e o &
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqld, fkrid)

® Wenn wir nun Zeilen in Tabelle q R ot G0 B QXEn
. ) I . . .. -- Insert into { and relate_g_and_r at the same time
e|nfugen wollen, missen wir g|e|chze|t|g — 5o coaon 0 G o o0 B 6 Gotetie @ 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

Zeilen in Tabelle relate_q_and_r DISERT TNTO wotace.qand.r (fxqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

einfiigen. ,
-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
-- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1)
. . WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
® \Wenn wir das machen, dann miissen RETURITNG qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
M - o e SELECT qid, fkrid FROM g_new;
wir den Primarschliisselwert der neuen
. a4 s -- We can now insert additional relationships
Zeile fiir Tabelle q als Fremdschlissel INSERT INTO relate_q_amd_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 8);
angeben. SELECT qid, x, rid, y FROM relate_q_and_r

INNER JOIN q ON g.qid
INNER JOIN r ON r.rid

relate_q_and_r.fkqid
relate_q_and_r.fkrid;

® \Wir benutzen also wieder eine CTE, die

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

Wir q_new nennen. msél{_[m:),iwox,sron] ~ebf QR_insert_and_select.sql
INSERT 0 1
4 A " i INSERT 0 1
® Wir definieren ihn als INSERT INTO q e
. id | x| rid |
(x, fkrid) VALUES ('123', 1) Tl
RETURNING qid, fkrid. Si7eo | 41
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */
- Insert some rows into the table for entity type R first
-- We can only create rows in  related to exzisting R entities

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

Wenn wir das machen, dann missen
wir den Primérschliisselwert der neuen
Zeile fiir Tabelle q als Fremdschliissel
angeben.

Wir benutzen also wieder eine CTE, die
wir g_new nennen.

Wir definieren ihn als INSERT INTO q
(x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid.

Wir wollen also eine Zeile in Tabelle q
einfiigen, deren x Attribut den

Wert '123' hat und die in Beziehung
steht mit der Zeile in Tabelle r, die
den Primarschliisselwert 1 hat.

W -

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'),

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

-- This creates § entry with 4id ! and relationship (1, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2,

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time

-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate.q.and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

now insert additional relationships
2), (2,

-- We can

INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 3), (2, 8);
-~ Combine the
SELECT gid, x,

INNER JOIN

INNER JOIN

rows from q and R
rid, y FROM relate_g_and_r

q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
T ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

- .

(QESEDE

This needs two INNER JOINs

-v



/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten gt e o e the teble o entity e £riet

We can only create rows i
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

- Insert into  and relate.g.and.r at the same time
creates @ entry with id 1 and relationship (1, 1)

o Wir benutzen also Wieder eine CTEy die WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123°' ;)

RETURNING gqid, fkrid)

Wir q_new nennen. INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

- Insert into § and relate_g_and_T at the same time

o er deﬂnieren ihn alS INSERT INTO q oo WXD Gronies 0 entry with id 2 and relationship (2, 4)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

(x, fkrid) VALUES ('123', 1) DISERT INTO welave g andx (fraid, fkrie)
RETURNING qid, fkrid' SELECT qid, fkrid FROM g_new;

- Insert into § and relate g and.r at the same time
- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)

® Wir wollen also eine Zeile in Tabelle g RETURNING qia, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
einfiigen, deren x Attribut den R qhln e B Qs
Wert U998y 0 hat und d|e in Beziehung insé;TC;;TEGZeI:ZzT; ;f:thilfﬁgs”(f”;? "3” 3), (2, 5);

- Combine the rows from @ and R. This needs two INNER Ji

Steht m|t der Zelle in Tabe”e T dle SELECT qid, x, rid, y FROM relate_q_and_r

. B g INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_anmd_r.fkqid
den PrlmarSCh|uSSG|Wert 1 hat INNER JOIN r ON r.rid = relate_q and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
» ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

® Wenn diese Einfiigung ausgefiihrt wird, e O

gibt sie uns den Primarschliisselwert der %EEEE § 1

neuen Zeile als qid und den EAREE,
Fremdschliisselwert auf die Zeile in Slml e
Tabelle r als fkrid (mit Wert 1) Pl ozl
zuriick. ol EBil B

N ] A Tl | MR - A I wa



/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—l—< R: Befij"en mit Daten -- Insert some rows into the table for entity type R first

-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

H 1 1 1 -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
* Wir WO”en also €ine Zelle n Tabe”e q WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
o (@0 E RETURNING qid, fkrid)
e|nfugen deren b'd Attnbut den INSERT INTO relate_q.and.r (fkqid, fkrid)
y SELECT qid, fkrid FROM q_new;

Wert '123"' hat und die in Beziehung Tt X0 0 U A b 10 D BT
[ | . " - This creates  entry with id 2 and relationship (2, 4)
Steht mit der Zelle in Tabe”e r dle WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
1 RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q and_r (fkqid, fkrid)

den Priméirschlijsselwert 1 hat. SELECT qid, fkrid FROM q_new;

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
. . - - - -- This creates § entry with id 2 and relationship (3, 1)
® Wenn diese Einfiigung ausgefiihrt wird, VITH aneu AS (INSERT TNTO o (x, feeid) VALUES (. 7es., 1)

RETURNING gqid, fkrid)

gibt sie uns den Primarschliisselwert der IR B0 o o (T, 2w
neuen Zeile als qid und den 02 o o At oYk ST

=2 " . o INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);
Fremdschliisselwert auf die Zeile in . cumbina e rass grom g snt 3. Thcs masds two TRESE J0iks

SELECT gqid, x, rid, y FROM relate_g_and_r

Tabe”e r als fkrid (m|t Wert 1) INNER JOIN q ON q.qid = relateq and r.fkqid

INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

zurlick.
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql
. - INSERT 0 6
® Diesen CTE benutzen wir dann, um e 0 &
INSERT 0 1
eine neue Zeile in Tabelle 2w 0 4
. L qid | x | rid |y
relate_q_and_r einzufiigen. e
2 | 456 | 4 | GH
3| 789 | 1 | AB
1] 123 | 2 | cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 5 | 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
— - e —— .




Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

Wenn diese Einfiigung ausgefiihrt wird,
gibt sie uns den Primarschliisselwert der

neuen Zeile als qid und den
Fremdschliisselwert auf die Zeile in
Tabelle r als fkrid (mit Wert 1)
zuriick.

Diesen CTE benutzen wir dann, um
eine neue Zeile in Tabelle
relate_q_and_r einzufiigen.

Wir schreiben INSERT INTO
relate_q_and_r (fkqid,
SELECT qid, fkrid FROM

fkrid)
q_new; .

/% Inserting data into the tables

sert some rows into

for the Q->0----- | <-R relationship.

the table for entity type R first
We can only create rows in  related to ewzisting R entities
(GRS

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'),
-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time
-~ This creates @ emtry with id 1 and relationship (1, 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;
-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time
-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;
-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time
-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;
-~ We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);
-~ Combine the rows from § and R. This needs two INNER J

SELECT qid, x, rid,
INNER JOIN q ON
INNER JOIN r ON

y FROM relate_q_anmd_r
q.qid = relate_q_and_r.fkqid
r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
] —— R —




/% Imserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—l—< R: Befﬁ"en mit Daten -- Insert some rows into the table for entity type R first

-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
H 1 24 H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Wenn diese Einfiigung ausgefiihrt wird, i s e s oo, eimtal Vitoes (s 8

RETURNING gid, fkrid)

gibt sie uns den Primarschliisselwert der INSERT INTO relaté.q.and_:r (fkeid, fkeid)

SELECT qid, fkrid FROM g_new;
neuen Zeile als qid und den e Gt G () G o (0 a0 KT
Fremdsch i, (Lo mmes RS R R L e e A

RETURNING gid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

Tabelle ag aIs fkrid (mlt Wert 1) SELECT qid, fkrid FROM q_new;

ZurUCk - Insert into § and relate_q_and.r at the same time
H -~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)

® Diesen CTE benutzen wir dann, um I W solleo ity (xul, Smd
eine neue Zeile in Tabelle A P QY
. 4l INSERT INTO relate_q_and_r VALUES 1, 2), (2, 3), (2, 5);
relate_g_and_r einzufiigen.  ombine the rove fran 0 end £ s mecds a0 TwER 07N

SELECT gqid, x, rid, y FROM relate_g_and_r
INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid

Y er SChI’eren INSERT INTO INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

relate_q_and_r (fkqid, fkrid) B o o =0
. . INSERT 0 6
SELECT qid, fkrid FROM g_new;. INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
- ' INSERT 0 3
® Das ist recht einfach. HB T o 0 m 0 g
11 123 " 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
3 | 789 | 1 | AB
11 123 | 2 | cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 5 | 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

sert some rows into the table for entity type R first
-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Diesen CTE benutzen wir dann, um TR Gyt 0 (LR SO G (. St G i,
. . . RETURNING qid, fkrid)
eine neue Zeile in Tabelle INSERT INTO relate_q.and.r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM g_new;
relate_q_and_r einzufiigen. - B G 0, o e O (N (T KT

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

® Wir schreiben INSERT INTO DISERT TNTO. wotace.q and.r (fxqid, fkrid)
. . SELECT qid, fkrid FROM g_new;
relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
-~ Insert into § and relate_q_and_r at the same time.
SELECT qid, fkrid FROM g_new;. VITH aomey A5 CINSERT THTO o Cx, neid) VALUBS ( 785+, 1)

RETURNING gid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

® Das ist recht einfach.

-~ We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 8);

® Die neue Zeile in T —
Tabelle relate_o_and_p bekommt T ouE S0tk o 0k g.qid < reiaca-denir.figie
den Primarschliisselwert, der auf die
N | ] $ p;ctl ”postgres://Fostgxes'XXX@loc:lhost/rela:)onsh)ps” -v
neue Zelle in Tabe”e q Zelgt. INSERTO!:),I;RROR,STOP—] -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
| - - S




/% Imserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—l—< R: Befﬁ"en mit Daten 2o Insert some rous into the table for entity type B first

We can only create rows in  related to ewzisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
® Diesen CTE benutzen wir dann, um TR Gyt 0 (LR SO G (. St G i,
. . . RETURNING qid, fkrid)
elne neue Zelle In Tabe”e INSERT INTO relate_q_and_r (fkqld, fkrid)
SELECT qid, fkrid FROM g_new;
relate_q_and_r einzufiigen. - B G 0, o e O (N (T KT

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

® Wir schreiben INSERT INTO DISERT TNTO. wotace.q and.r (fxqid, fkrid)
. . SELECT qid, fkrid FROM g_new;
relate_q_and_r (fkqid, fkrid) )
-- Insert into § and relate_g_and_r at the same time
SELECT qid, fkrid FROM g_new;. VITH aomey A5 CINSERT THTO o Cx, neid) VALUBS ( 785+, 1)

RETURNING qid, fkrid)
INSERT INTO relate_q_and_r [fkqld, fkrid)
s = SELECT qid, fkrid FROM g_new;
® Das ist recht einfach.
-~ We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES 1, 2), (2, 3), (2, 5);

® Die neue Zeile in _ Compine the rous fron 0 end 3. This necds tuo TWIEE S0
SELECT qid, x, rid, y FROM relate_q_and_r
Tabe”e relate (o] and p bekommt INNER JOIN q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
Shgss. = INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

den Primarschliisselwert, der auf die
neue Zeile in Tabe”e q Zeigt. msél{Tou,Exxox,srop:] -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT g (15

N 4 o INSERT 0 1

® Zusatzlich bekommt sie den H 6 9

. - e . . id | x | rid |
Primarschliisselwert der Zeile in Tl
Tabelle r, die diese referenziert. Allaml aim
Al ol &l
2 | 456 | 5 | 1J
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q : Befiillen mit Daten

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-~ Insert into @ and relate_q_and.r at the same time
H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
L4 er schrelben INSER’T INTO WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
- < RETURNING qid, fkrid)
relate q and r (fkqld fkrld) INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
=l = > SELECT qid, fkrid FROM q_new;

SELECT qid, fkrid FROM g_new;. = o Gt 0 G SEIONALOTEL o 800 CERD BT

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2, 4)
WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)

3 ~ RETURNING qid, fkrid)
® Das ist recht einfach. TISERT NG relatt qiand v (fiaid, fhri)
SELECT qid, fkrid FROM q_new;
° D Z | = - Insert into § and relate_q_and.r at the same time
e neue Zelle In - This creates q emtry with id 2 and relationship (3, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)

Tabelle relate_o_and_p bekommt RETURITIG g, fhrid)
i = = = INSERT INTO relate_q_and_r (fkq1d>, fkrid)
den Primarschliisselwert, der auf die IR Gy 50 A G
neue Zeile in Tabelle q zeigt. TR ST SR e TS G e G Do @ B

-- Combine the rows from @ and R. This needs two INNER JOINs
SELECT qid, x, rid, y FROM relate_g_and_r

® Zusitzlich bekommt sie den THIER JOIN o OF 3.qid - relate.a and.r.fkaid
L x - - o INNER JOIN r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;
Primarschlisselwert der Zeile in
[ A ] $ psql “postgres’//fmstgzes XXX@lo:Lalhost/rela:)onsh)ps“ -v
Tabe”e h dle dlese referenzlert. INSE){Tom:),?Rox,sroxnl -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
® Beide Einfiigungen werden zusammen T BE
. . . id | x| rid |
als ein Kommando ausgefiihrt und die Tl
. ., e . 2 | 456 | 4 | GH
referentielle Integritat wird an dessen Si7ee 1 1l
I . 11 123 | 2 | ¢cp
Ende lberpriift. Al o

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
- A I WA . - .




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

- Insert into the table for entity type R first
-- We can only create rows in § related to ezisting R entities

some rous

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

Das ist recht einfach.

Die neue Zeile in

Tabelle relate_o_and_p bekommt
den Primarschliisselwert, der auf die
neue Zeile in Tabelle q zeigt.

Zusatzlich bekommt sie den
Primarschliisselwert der Zeile in
Tabelle r, die diese referenziert.

Beide Einfligungen werden zusammen
als ein Kommando ausgefiihrt und die
referentielle Integritdt wird an dessen
Ende iiberpriift.

Und die passt natiirlich.

W -

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'),

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

-- This creates § entry with 4id ! and relationship (1, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

-- This creates § entry with 4id 2 and relationship (2, 4)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time

-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;
-~ We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 8);

-~ Combine the
SELECT gid, x,
INNER JOIN
INNER JOIN

rows from q and R
rid, y FROM relate_g_and_r
q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid

r ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
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This needs two INNER JOINs
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/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

Q >O—+-< R: Beﬁj"en mit Daten o BoOGR OO0 D (o (e GoDio S Gy GIpo B Gat

-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities
INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'), ('IJ'), ('KL');

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

H H H -- This creates § entry with id 1 and relationship (1, 1)
. Dle neue Zelle ln WITH g_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)
Tabe”e relate o and p bekommt INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)
- - - SELECT qid, fkrid FROM g_new;
den Primarschliisselwert, der auf die e Hoo G () o) CEoRALAELY o 60 G BT
'l > t) || L -- This creates § entry with 4id 2 and relationship (2, 4)
WITH g_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
neue Zeile in Tabelle q zeigt. o D G Wi g

INSERT INTO relate_q.and_r (fkqid, fkrid
SELECT qid, fkrid FROM q_new;

® Zusitzlich bekommt sie den

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

Primarschliisselwert der Zeile in VITH amey A5 CINSERT TNTO o Cx, reid) VALUBS ( 785+, 1)
. . . RETURNING qid, fkrid)
Tabelle r, die diese referenziert. IR B0 o o (T, 2w
o ] . -- We can now insert additional relationships
. Belde Elnfugungen Werden Zusammen INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 5);
als ein Kommando ausgefiihrt und die TR ity B, iy & PO Ao

INNER JOIN q ON q.qid

referentielle Integritdt wird an dessen R S 5 @ o

relate_q_and_r.fkqid
relate_q_and_r.fkrid;

Ende iiberpriift. e st e e
INSERT 0 6
. I . INSERT 0 1
® Und die passt natiirlich. TISERT 0 1
INSERT 0 3
. . . . . . id | x| rid |
e Wir fiigen ein paar Zeilen in die et S e &
11 123 | 1 | AB
Tabellen q und relate_q_and_r auf Si7e 1 il
. . 11 123 | 2 | ¢cp
diese Art ein. 2lese s
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0
- A I WA . - .




/% Inserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

- Insert into the table for entity type R first
-~ We can only create rows in § related to ezisting R entities

some rouws

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

Zusatzlich bekommt sie den
Primarschliisselwert der Zeile in
Tabelle r, die diese referenziert.

Beide Einfligungen werden zusammen
als ein Kommando ausgefiihrt und die
referentielle Integritdt wird an dessen
Ende iberpriift.

Und die passt natiirlich.

Wir fiigen ein paar Zeilen in die
Tabellen q und relate_q_and_r auf
diese Art ein.

Danach konnen wir weitere
Verbindungen als Zeilen in Tabelle
relate_q_and_r einfiigen.

WA -

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'),

-~ Imsert into @ and relate_g_and_r at the same time

his creates § entry with id 1 and relatiomship (1, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2, 4)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time

-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid, fkrid)

SELECT qid, fkrid FROM q_new;
-~ We can now insert additional relationships
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1, 2), (2, 3), (2, 8);

-~ Combine the
SELECT gid, x,
INNER JOIN
INNER JOIN

rows from q and R
rid, y FROM relate_g_and_r

q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
T ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
» ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

(GRS

This needs two INNER JOINs

-v



/% Imserting data into the tables for the §->0----- | <-R relationship. */

- Insert into the table for entity type R first
- We can only create rows in { related to ezisting R entities

some rous

Q >0—1< R: Befiillen mit Daten

Beide Einfligungen werden zusammen
als ein Kommando ausgefiihrt und die
referentielle Integritat wird an dessen
Ende liberpriift.

Und die passt natiirlich.

Wir fligen ein paar Zeilen in die
Tabellen q und relate_q_and_r auf
diese Art ein.

Danach kdnnen wir weitere
Verbindungen als Zeilen in Tabelle
relate_q_and_r einfiigen.

Die Daten kdnnen wir wieder mit zwei
INNER JOINs zusammensetzen.

W -

INSERT INTO r (y) VALUES ('AB'), ('CD'), ('EF'), ('GH'),

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

-- This creates § entry with 4id ! and relationship (1, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('123', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Imsert into @ and relate_g_and_T at the same time

-- This creates § entry with id 2 and relationship (2, 4)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('456', 4)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate_q_and_r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-~ Insert into @ and relate_g.and.r at the same time

-~ This creates @ emtry with id 2 and relationship (3, 1)

WITH q_new AS (INSERT INTO q (x, fkrid) VALUES ('789', 1)
RETURNING qid, fkrid)

INSERT INTO relate.q.and.r (fkqid,

SELECT qid, fkrid FROM q_new;

fkrid)

-- We can
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (1,

now insert additional relationships
2), (2, 3), (2, 8);
-~ Combine the
SELECT gid, x,

INNER JOIN

INNER JOIN

rows from q and R
rid, y FROM relate_g_and_r

q ON q.qid = relate_q_and_r.fkqid
T ON r.rid = relate_q_and_r.fkrid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<5 ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_and_select.sql

INSERT 0 6

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 3

qid | x | rida |y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 4 | GH
31789 | 1| AB
11 123 | 2 | ¢cp
2 | 456 | 3 | EF
2 | 456 | 51 1J

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

- - IR

(GRS

This needs two INNER JOINs

-v



Q >0—1< R: Der Inhalt der Drei Tabellen

® Dies sind die Daten in den drei Tabellen.

Table q
qid fkrid X
1 1 123"
2 4 456"
3 1 789"

Table r
rid y

15 /A
2% AEDy
B SEE.
4 | GH"
5 A
6 ,KL"

Table relate_q_and_r

fkqid fkrid

1 1

NN R W
Gl w N~ b

A e

i
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Q >0—1t< R: Testen der Einschrianku

® Wir kdnnen keine Zeile in Tabelle q
einfiigen, die nicht einen Fremdschliissel
auf eine Zeile in Tabelle r hat.

B wd  SPEET 57 0 09090 Saec i ErT T RESY T B TV - Gman et 2
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/% Can we create a Tow in {§ unrelated to any Tow in R? */

INSERT INTO q (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value

< in column "fkrid" of relation "q" violates not-null constraint

DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
> we create a row in § unrelated to any row in R? */
INSERT INTO q (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
>
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Q >0—1< R: Testen der Einschrinku

® Wir kdnnen keine Zeile in Tabelle q
einfiigen, die nicht einen Fremdschliissel
auf eine Zeile in Tabelle r hat.

® Wir kénnen auch keine Zeile in
Tabelle g einfiigen, die so einen
Fremdschliissel bereitstellt, fiir den es
aber keine passende Zeile Tabelle
relate_q_and_r gibt.

WA = AR 2
Can we create a row in { unrelated to any row in R? */

/*

INSERT INTO q (x) VALUES ('777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_1.sql

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_1.sql:3: ERROR: null value
< in column "fkrid" of relation "q" violates not-null constraint

-v

DETAIL: Failing row contains (4, null, 777).
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_1.sql:3: STATEMENT: /* Can
— we create a rTow in { unrelated to any Tow in R? */
INSERT INTO q (x) VALUES ('777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
o=
.
/% Can we create a row in { ignoring ‘relate_q_and_r  table? */

INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3:
< update on table "q" violates foreign key constraint

< q_qid_fkrid_fk"

ERROR:

insert or

DETAIL: Key (qid, fkrid)=(5, 6) is not present in table "relate_q_and_r
= Ty

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3: STATEMENT: /* Can
< we create a row in  ignoring ‘relate_q_and_r  table? */

INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');

# psql 16.11 failed with exit code 3.

]
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Q >0—< R: Testen der

Rt T " AN TN s AN L AV

S RIS

Wir kénnen keine Zeile in Tabelle q
einfiigen, die nicht einen Fremdschliissel
auf eine Zeile in Tabelle r hat.

Wir kénnen auch keine Zeile in
Tabelle q einfiigen, die so einen
Fremdschliissel bereitstellt, fiir den es
aber keine passende Zeile Tabelle
relate_q_and_r gibt.

Wir konnen auch nicht zuerst eine Zeile
Tabelle relate_qg_and_r einfiigen und
danach die passende Zeile in Tabelle q
erzeugen, selbst wenn wir den
Primarschliissel dieser zweiten Zeile
vorher kennen wiirden.

NES T A

inschranku

2 O L s gt

‘wr i Sty A
AR - i sy’
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/* Can we create the row in ‘relate_q_and_r  first? */

INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (10, 4);

INSERT INTO q (qid, fkrid, x) VALUES (10, 4, '999');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_3.sql

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_3.sql:3
<> update on table "relate_q_and_r"
<5 relate_q_and_r_fkqid_fkey"

ERROR:

STATEMENT :

table? */

DETAIL: Key (fkqid)=(10) is not present in table "q".

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_3.sql:3:
< we create the Tow in “relate_g_and_r " first? */

INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (10, 4);

# psql 16.11 failed with exit code 3.

/* Can we create a row in § ignoring ‘relate_g_and_r’

INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3
< update on table "q"
< q_qid_fkrid_fk"
DETAIL: Key (qgid, fkrid)=(5, 6)
= Ty
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3:
< we create a row in { ignoring ‘relate_q_and_r '
INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

e T DRSS S R F W, . T i

is not present in table

ERROR:

violates foreign key constraint "

STATEMENT :
table? */

insert or
violates foreign key constraint "

/* Can

insert or

/* Can

"relate_q_and_r
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Q >0—< R: Testen der

Rt T " AN TN s AN L v TH AT

® Wir kdnnen keine Zeile in Tabelle q

einfiigen, die nicht einen Fremdschliissel
auf eine Zeile in Tabelle r hat.

Wir kénnen auch keine Zeile in
Tabelle q einfiigen, die so einen
Fremdschliissel bereitstellt, fiir den es
aber keine passende Zeile Tabelle
relate_q_and_r gibt.

Wir konnen auch nicht zuerst eine Zeile
Tabelle relate_qg_and_r einfiigen und
danach die passende Zeile in Tabelle q
erzeugen, selbst wenn wir den
Primarschliissel dieser zweiten Zeile
vorher kennen wiirden.

Die Einschranungen beschiitzen die
referentielle Integritat also sehr gut.

. T o

inschranku
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/% Can we create the row in ‘relate_g_and_r°

L o2 RS da s Lo o
first? */

INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (10, 4);

INSERT INTO q (qid, fkrid, x) VALUES (10, 4, '999');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_3.sql

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_3.sql:3: ERROR: insert or
<> update on table "relate_q_and_r" violates foreign key constraint "
<5 relate_q_and_r_fkqid_fkey"

DETAIL: Key (fkqid)=(10) is not present in table "q".

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_3.sql:3: STATEMENT: /* Can
< we create the Tow in ‘relate_qg_and_r " first? */
INSERT INTO relate_q_and_r VALUES (10, 4);
# psql 16.11 failed with exit code 3.
&
.
/% Can we create a row in { ignoring ‘relate_q_and_r  table? */

INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf QR_insert_error_2.sql

psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3: ERROR:
< update on table "q" violates foreign key constraint "

< q_qid_fkrid_fk"

insert or

DETAIL: Key (qid, fkrid)=(5, 6) is not present in table "relate_q_and_r
= 0y
psql:conceptualToRelational/QR_insert_error_2.sql:3: STATEMENT: /* Can
< we create a row in  ignoring ‘relate_q_and_r  table? */
INSERT INTO q (fkrid, x) VALUES (6, '888');
# psql 16.11 failed with exit code 3.
B
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® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.
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SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.
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SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ T muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ S verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.
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SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ T muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ S verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Beispiel:

Person

Surrogate- L L

Address

T T
Key has address

T T -

Country
Province
City

District
Postal Code
Street Addr
is Main
Valid From
Valid To
Note

—

LD TR



SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ T muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ S verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Beispiel:

® Wir kennen das aus der Beziehung von Personen und Adressen.

Person

Surrogate- L L

Address

T T
Key has address

Country
Province
City

District
Postal Code
Street Addr
is Main
Valid From
Valid To
Note

—

LD R



SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ T muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ S verbunden sein,

kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Beispiel:

® Wir kennen das aus der Beziehung von Personen und Adressen. Jede Person muss mindestens

eine Adresse haben, kann aber auch mehrere haben.

Person

Surrogate-
Key

Address

MR VY N A AR -

T
has address

Country
Province
City

District
Postal Code
Street Addr
is Main
Valid From
Valid To
Note

LS



SSHESIT

® Es gibt zwei Entitdtstypen S und T.

® Jede Entitdt vom Typ S muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ T verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.

® Jede Entitdt vom Typ T muss mit mindestens einer Entitdt vom Typ S verbunden sein,
kann aber auch mit mehreren verbunden sein.
® Beispiel:
® Wir kennen das aus der Beziehung von Personen und Adressen. Jede Person muss mindestens

eine Adresse haben, kann aber auch mehrere haben. Jede Adresse muss mit mindestens einer
Person in Verbindung stehen (sonst wiirden wir sie ja nicht speichern), kann aber auch mit

mehreren Personen in Verbindung stehen. (o
Country
Province
Person City
District
Surrogates f < postal Code S P <
Key has address | i oot Addr
is Main
Valid From
Valid To
Note
TN N AR b T g R LD T




S>H<T: Lésung

® Fangen wir also zuerst wieder mit den
grundlegenden Tabellen an.

/* Create the tables for a S§->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table §: Each row in S is related to one or multiple rows 4n T.
CREATE TABLE s (
sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
x CHAR (3) -- emample for other attributes
)

-- Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in §
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -- ezample for other attributes
)

-- The table for managing the relationship between S and T
CREATE TABLE relate_s_and_t (
fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXXQlocalhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S > < T: Losung - The sequence for the primary keys of the rows 4n s.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Fangen wir also zuerst wieder mit den - Table S: Each mow in § is related to one or multiple rows inm T.
CREATE TABLE s (
grund|egenden Tabellen an. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- lLater used to reference T via relate_s_and_t
. . L x CHAR (3) - ezample for other attributes
® Wir brauchen eine Tabelle s fiir die i
Entitéten vom Typ S -- Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce § via relate_s_and_t
y CHAR (2) - ezample for other attributes

)

-- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (
fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that =

-~ the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




S>——<T: Lésung

Fangen wir also zuerst wieder mit den
grundlegenden Tabellen an.

Wir brauchen eine Tabelle s fiir die
Entitdten vom Typ S.

Der Primarschliissel ist diesmal sid
und es gibt wieder ein
Beispielattribut x.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to referemce I wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)

-- Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in §.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -- ezample for other attributes
)

-- The table for managing the relationship between § and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that

-~ the corresponding rows in relate_s_and_t ezist. B

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S > < T: Losung - The sequence for the primary keys of the rows 4n s.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Fangen wir also zuerst wieder mit den - Table S: Each mow in § is related to one or multiple rows inm T.
CREATE TABLE s (
grund|egenden Tabellen an. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
. . . . x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
® \Wir brauchen eine Tabelle s fiir die ¥
Entitéten vom Typ S -- Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in S.
) CREATE TABLE t (
tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
° Al o i i g fksid INT NOT NULL, -- later used to reference § via relate_s_and_t
Der Primarschliissel ist diesmal sid frete N — Dogoy oD & Loty B O
und es gibt wieder ein De
DM o .- The table for managing the relationship between S and T.
Belsplela‘t‘trlbl'l‘t X. CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

© ® Wir brauchen auch eine Tabelle t fiir PN (G (el R0 - Brtnrty fay dmefdes Dot @i,
- die Entitdten vom Typ T. )

-- To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
~ -- the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.
- ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




i Lk

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung T ot R G R TR O B0 S0 & 0

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Fangen wir also zuerst wieder mit den - Table S: Each mow in § is related to one or multiple rows inm T.
CREATE TABLE s (
grund|egenden Tabellen an. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
. . . . x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
® \Wir brauchen eine Tabelle s fiir die ¥
Entitéten vom Typ S -- Table T: Each row in T is related to onme or multiple rows in S.
) CREATE TABLE t (
tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
° Ay o i i g fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
Der Primarschliissel ist diesmal sid frete N — Dogoy oD & Loty B O
und es gibt wieder ein g
DM o -~ The table for managing the relationship between § and T.
Belsplela‘t‘trlbl‘lt X. CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

® Wir brauchen auch eine Tabelle t fiir PN (G (el R0 - Brtnrty fay dmefdes Dot @i,
die Entitdten vom Typ T. )

-- To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that

5 . m - -- the corresponding rous in relate_s_and_t emist.
® Sie bekommt Primarschliissel tid und ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
S s REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); B
Belsp|e|attrlbut y- ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid) !
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

v 1. | F eI




i Lk

S>——<T: Lésung

Wir brauchen eine Tabelle s fiir die
Entitdten vom Typ S.

Der Primarschliissel ist diesmal sid
und es gibt wieder ein
Beispielattribut x.

Wir brauchen auch eine Tabelle t fiir
die Entitdten vom Typ T.

Sie bekommt Primarschliissel tid und
Beispielattribut y.

Wir brauchen auch eine dritte Tabelle
um die Beziehungen zu speichern.

/* Create the tables for a S§->|----- | <-T relationship.

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to ome or multiple rows in T.

CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,

fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes

)

-- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in S.

CREATE TABLE t (

tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -- ezample for other attributes

)

-- The table for managing the relationship between S and T.

CREATE TABLE relate_s_and_t (
fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid,

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid,

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql
CREATE SEQUENCE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

v 1. | F eI




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung T ot R G R TR O B0 S0 & 0

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Der Primarschliussel ist diesmal sid - Table S: Each mow in § is related to one or multiple rows inm T.
X . X CREATE TABLE s (
und es g|bt wieder ein sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
o . fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
; Belsplelattrlbut X. . x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
Y er brauchen auch eine Tabe”e t fur -~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
CREATE TABLE t (
i i tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
die Entitaten vom Typ T. fksid INT NOT NULL, -- later used to reference § via relate_s_and_t
¥ CHAR (2) -~ ezample for other attributes
® Sie bekommt Primarschliissel tid und g
¥ B E -- The table for managing the relationship between S and T.
BeISpIE|att|’IbUt y- CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

~® Wir brauchen auch eine dritte Tabelle PRINARY KEY (fksid, fkeid) - Prinary key includes both colums.
um die Beziehungen zu speichern. )

- To tables S and T, we add foreign key comstraints that enforce that
3 . -~ the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.
® \Wir nennen sie relate_s_and_t. ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung T ot R G R TR O B0 S0 & 0

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® \Wir brauchen auch eine Tabelle t fiir - Table S: Each mow in § is related to one or multiple rows inm T.
CREATE TABLE s (
die Entitaten vom Typ T. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
; . Lo . . x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
® Sie bekommt Primérschliissel tid und i
Beispielattribut y -~ Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in §.
) CREATE TABLE t (
1 tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
° g H H fksid INT NOT NULL, -- lat d to ref s relate_s_and_t
Wir brauchen auch eine dritte Tabelle frete N - Jotoy coen o pafencaes © 006 GeRee e
um die Beziehungen zu speichern. De

-- The table for managing the relationship between S and T.
° 2 o CREATE TABLE relate_s_and_t (
Wir nennen sie relate_s_and_t. fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

- . . . . PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
"~ ® Diese Tabelle die zwei Spalten fksid . ‘ ’ AL
und fktid die Fremdschliissel auf die ) GO O G0 B LB 00 SO () GO0 GO0 s 0
. . . . -~ the corresponding rows in relate_s_and_t emist.
Primarschliissel sid und tid der ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
: REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); =
Tabellen S und itz Slnd. ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Sie bekommt Primarschliissel tid und -~ Table S: Each row in S is related to ome or multiple rows in T.
L R CREATE TABLE s (
Be|sp|e|attr|but y. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
i i i x CHAR (3) -~ esample for other attributes
® Wir brauchen auch eine dritte Tabelle i
um die Beziehungen zu speichern -- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
) CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
° § i fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
Wir nennen sie relate_s_and_t. v CHAR (2) -~ esample for other attributes

)
® Diese Tabelle die zwei Spalten fksid -- The table for managing the relationship between S and T.

und fktid die Fremdschliissel auf die CEE W Seiefa-a-end.b

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

Primarschliissel sid und tid del’ PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
Tabellen s und t sind. )

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that enforce that

D el B it -~ the corresponding rows in relate_s_and_t exist.
as sichern wir wieder uber ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
entSPFEChende ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

REFERENCES-Einschrankungen ab.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

T



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® \Wir brauchen auch eine dritte Tabelle - Table §: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
um die Beziehungen zZu speichern_ sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
i . x CHAR (3) -- ezample for other attributes
® \Wir nennen sie relate_s_and_t. )
-- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
Y 1 1 1 3 CREATE TABLE t (
Dlese Tabe”e dle ZWel Spalten ka:Ld tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

1 H ) H fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
und fktid die Fremdschliissel auf die frete N = Kb oo o poiievann 0 <
Primarschliissel sid und tid der Y5

. -- The table for managing the relationship between S and T.
Tabe”en S und t Slnd' CREATE TABLE relate_s_and_t (
' fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
- = 2 g fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
~  ® Das sichern wir wieder iiber PN T (il SR - Mo e Geroges Do @R,
)8
entsprechende
. . -- To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that
REFERENCES-Einschrankungen ab. 21 the corresponding rows in relate s and t emist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)

. . REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
L4 Belde Spalten Slnd a|s NOT NULL ALTER TABLE t AES ZD;s;R:?NT :,szlid,tid,;k FOREIGN KEY (fksid, tid)
. 5 REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
markiert, denn keiner der Werte kann

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Weggelassen werden. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

i



S>+—<T: Loésung

Wir nennen sie relate_s_and_t.

Diese Tabelle die zwei Spalten fksid
und fktid die Fremdschliissel auf die
Primarschliissel sid und tid der
Tabellen s und t sind.

Das sichern wir wieder iiber
entsprechende
REFERENCES-Einschrankungen ab.

Beide Spalten sind als NOT NULL
markiert, denn keiner der Werte kann
weggelassen werden.

Wie im Fall von O>0—0<P, darf jedes
Paar (fksid, fktid) nur einmal in
der Tabelle auftauchen.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ esample for other attributes :
] >
.- The table for managing the relationship between S and T. 2

i

CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that enforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>+—<T: Loésung

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

® Diese Tabe”e d|e zwel Spalten fksid -~ Table S: Each row in § 4is related to ome or multiple rows in T.
X . K CREATE TABLE s (
und fktid die Fremdschliissel auf die sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
. " fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
Primarschliissel sid und tid der x CHAR (3) -~ ezample for other attributes

)5

Tabellen s und 't sind.
-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (

[ ] 1 1 1 1 tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Das SIChern wir Wleder Uber fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
entsprechende y CHAR (2) -~ ezample for other attributes

)
REFERENCES—Emschrankungen ab' -- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

. . fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

® Beide Spalten sind als NOT NULL fX5:d INT NOT NULL REFERENCES o (:;d),
markiert, denni’keiner der Werte kann ., PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
Wegg6|assen werden. -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that

-- the corresponding rTows in relate_s_and_t ewist.

e 0 ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
® \Wie im Fa|| von O>O O< P, darf _]edes REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
- - > . ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
Paar (kald, fktld) nur elnmal n REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

der Tabelle auftauchen. ,
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

. . CREATE SEQUENCE
® Zwei Zeilen der Tabellen s und t S
kénnen ja nur einmal verbunden sein. CREATE TamLE

CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

e

TR, Ty



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Das sichern wir wieder tiber - Gebie §5 Beah rou 4o § 0 rolotcd to ore oF mbbdple e on @
CREATE TABLE s (
entsprechende sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
. . fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relates_and_t
REFERENCES_E|nschrankungen ab. x CHAR (3) -~ emample for other attributes
)
® Beide Spalten sind als NOT NULL -~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
CREATE TABLE t (
i 1 tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
markiert, denn keiner der Werte kann fksid INT NOT NULL, -- later used to reference § via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ ezample for other attributes
weggelassen werden. .

° Wie im Fa“ von OEO OGP, darfjedes -- The table for managing the relationship between S and T.

CREATE TABLE relate_s_and_t (

: : - - fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
' Paar (fksid, fktid) nur einmal in fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
- PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
der Tabelle auftauchen. Y
. = -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
® Zwei Zeilen der Tabellen s und t - o eopmespnbeg om0 Pelcho.o. G Coto.
k& : . | o ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktvid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
onnen ja nur einma verbunden sein. REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

® Das implementieren wir iiber die

1 3 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Elnschrankung < ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql
PRIMARY KEY (fksid, fktid). CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

i



S>+—<T: Loésung

Beide Spalten sind als NOT NULL
markiert, denn keiner der Werte kann
weggelassen werden.

Wie im Fall von O>0—0<P, darf jedes
Paar (fksid, fktid) nur einmal in
der Tabelle auftauchen.

Zwei Zeilen der Tabellen s und t
kdnnen ja nur einmal verbunden sein.

Das implementieren wir iiber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fksid, fktid).

Wie beim Beziehungstyp M +H+—< N
sind beide Beziehungsenden zwingend.

/* Create the

tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the Tows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (

sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes

)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (

tid INT
fksid INT

y CHAR (2) -~ ezample for other attributes

)

-- The table
CREATE TABLE
fksid INT
fktid INT

GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t

for managing the relationship between S and T. >

i

relate_s_and_t (
NOT NULL REFERENCES s (sid),
NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables

S and T, we add foreign key constraints that enforce that

-- the corresponding Tows in relate_s_and_t ezist

ALTER TABLE s

ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t

ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql
CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11

succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

Wie im Fall von O>0—0<P, darf jedes
Paar (fksid, fktid) nur einmal in
der Tabelle auftauchen.

Zwei Zeilen der Tabellen s und t
kénnen ja nur einmal verbunden sein.

Das implementieren wir iiber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fksid, fktid).

Wie beim Beziehungstyp M H—<N
sind beide Beziehungsenden zwingend.

Wir konnen keine Zeile in Tabelle s
erstellen, ohne diese mit einer Zeile in
Tabelle t zu verbinden.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the Tows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ esample for other attributes :
] >
-~ The table for managing the relationship between S and T. 2

i

CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

Zwei Zeilen der Tabellen s und t
konnen ja nur einmal verbunden sein.

Das implementieren wir iiber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fksid, fktid).

Wie beim Beziehungstyp M H—<N
sind beide Beziehungsenden zwingend.

Wir konnen keine Zeile in Tabelle s
erstellen, ohne diese mit einer Zeile in
Tabelle t zu verbinden.

Wir kdnnen auch keine Zeile in
Tabelle t erstellen, ohne diese mit
einer Zeile in Tabelle s zu verbinden.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ esample for other attributes :
] >
.- The table for managing the relationship between S and T. 2

i

CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that enforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

Das implementieren wir iiber die
Einschrankung
PRIMARY KEY (fksid, fktid).

Wie beim Beziehungstyp M H—<N
sind beide Beziehungsenden zwingend.

Wir konnen keine Zeile in Tabelle s
erstellen, ohne diese mit einer Zeile in
Tabelle t zu verbinden.

Wir kdnnen auch keine Zeile in
Tabelle t erstellen, ohne diese mit
einer Zeile in Tabelle s zu verbinden.

Bei M H—<N haben wir dieses
Henne-Ei-Problem so gelost, dass wir

eine Sequenz erstellt haben, von der wir

die Primarschlusselwerte fur Tabelle m
errechnet haben.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the Tows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4is related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ ezample for other attributes
)8 &

-- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® \Wie beim Beziehungstyp M-H—F<N -~ Table S: Each row in S is related to ome or multiple rows in T.

CREATE TABLE s (

sind beide Beziehungsenden Zwingend sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
. fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
® Wir kénnen keine Zeile in Tabelle s %
H H H H H -- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
erstellen, ohne diese mit einer Zeile in CRmaebie It Faen
M tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

Tabe“e t Zu Verblnden fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t

y CHAR (2) -- ezample for other attributes

)

® Wir konnen auch keine Zeile in

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

Tabelle t erstellen, ohne diese mit e I B e
s . . . fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid), ;
einer Zeile in Tabelle s zu verbinden. fkoid INT NOT NULL REFERENCES © (11d), i
) f

® Bei M+H—+< N haben wir dieses

S = . -~ To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that
Henne-Ei-Problem so gelost, dass wir —- e cormocpeniig e Gn FEloto.0. oAb coot.

. . ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
eine Sequenz erstellt haben, von der wir REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

. 5 . — == ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
die Primarschliisselwerte fiir Tabelle m REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

errechnet haben.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

e \Wir benutzten diese Sequenz um zuerst = reiis SEIUENCE

CREATE TABLE

immer einen Primarschliisselwert fiir e
Tabelle m zu erzeugen. N e

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

[ ] er k'dnnen auch keine Zeile in -- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
. . CREATE TABLE s (
Tabe”e t erste”en' Ohne dlese mlt sid INT DEFAULT NEXTVAL(‘sqsld‘) PRIMARY KEY,
R . X fktid INT NOT NULL, -- later used to referemce T via relate_s_and_t
einer Zeile in Tabelle s zu verbinden. L e -~ esample for other attributes
([ ] 1 1 1 -- Table T: Each row in T 4is related to one or multiple rows in 5.
Bei M H—+<N haben wir dieses ol
s ._ A 1 tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Henne El PrOblem So ge|OSty dass wir fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
eine Sequenz erstellt haben, von der wir || |~ v @ == commple fov oar elirbuies g

dle Prlmarschlusselwerte fUI’ Tabe”e m -- The table for managing the relationship between S and T.
errechnet haben CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

SR\ benitrernrdase Sequenz UM Zuerst ., PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
immer einen Primarschliisselwert fiir -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that

Tabell -~ the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.

abelle m zu erzeugen. ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

L] Dann benutzen Wir diesen REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
Primarschliisselwert als ;
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

11 <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql
Fremdschliisselwert fpr Tabelle n. crere o 2 a

CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

® Bei M+H+—1<N haben wir dieses
Henne-Ei-Problem so gel6st, dass wir
eine Sequenz erstellt haben, von der wir
die Primarschliisselwerte fiir Tabelle m
errechnet haben.

® Wir benutzten diese Sequenz um zuerst
immer einen Primarschliisselwert fiir
Tabelle m zu erzeugen.

® Dann benutzen wir diesen
Primarschliisselwert als
Fremdschliisselwert fpr Tabelle n.

® Danach benutzten wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
zusammen mit dem fiir Tabelle m um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ ezample for other attributes
)8 &

-- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

® Wir benutzten diese Sequenz um zuerst
immer einen Primarschliisselwert fiir
Tabelle m zu erzeugen.

® Dann benutzen wir diesen
Primarschliisselwert als
Fremdschliisselwert fpr Tabelle n.

® Danach benutzten wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
zusammen mit dem fiir Tabelle m um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen.

® Wir machen das diesmal dhnlich.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the Tows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t

y CHAR (2) -~ esample for other attributes :
] >
-~ The table for managing the relationship between S and T. 2

i

CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



S>+—<T: Loésung

Wir benutzten diese Sequenz um zuerst
immer einen Primarschliisselwert fiir
Tabelle m zu erzeugen.

Dann benutzen wir diesen
Primarschliisselwert als
Fremdschliisselwert fpr Tabelle n.

Danach benutzten wir den
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile
zusammen mit dem fiir Tabelle m um
letztendlich die Zeile in Tabelle m
einzufiigen.

Wir machen das diesmal ahnlich.

Wir fiihren also erstmal
CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;
aus.

/* Create th

e tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the Tows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S:
CREATE TABLE

Each row in S is related to onme or multiple rows in T.

s (

sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,

fktid INT NOT NULL, -
X CHAR (3) -

)5

-- Table T:
CREATE TABLE

ezample for other attributes

Each row 4in T is related to ome or multiple rows in S.
t (

tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, --
y CHAR (2) --

)

-- The table
CREATE TABLE

ezample for other attributes

for managing the relationship between S and T.

relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY
)

-- To tables
-- the corre
ALTER TABLE

REFERENCES relate_s_and_t (fksid,
ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid,
REFERENCES relate_s_and_t (fksid,

$ psql "post

<> ON_ERROR_STOP=1

CREATE SEQUE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11

KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes

S and T, we add foreign key constraints that
sponding rows in relate_s_and_t ezist
s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid,
fktid);

enforce

fktid) ;

gres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
-ebf ST_tables.sql
NCE

succeeded with exit code 0.

later used to reference T wvia relate_s_and_t

later used to reference S via relate_s_and_t

both columns.

that

fktid)

tid)

-




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Dann benutzen wir diesen -~ Table S: Each row in § is related to one or multiple rows in T.
L . CREATE TABLE s (
Primarschliisselwert als sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
N fktid INT NOT NULL, -- later used to referemce T via relate_s_and_t
Fremdschliisselwert fpr Tabelle n. x CHAR (3) .- ezample for other attributes
)5
Y Danach benutzten wir den -- Table T: Each row in T is related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
ma i H H tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Primérschliisselwert dieser neuen Zeile fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
H i y CHAR (2) -- ezample for other attributes
zusammen mit dem fiir Tabelle m um .
letztendlich die Zeile in Tabelle m -~ The table for managing the relationship between S and T.
. o CREATE TABLE relate_s_and_t (
elnzufugen. fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
- e \Wir machen das diesmal 3hnlich PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
. )
n -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
® Wir fiihren also erstmal — o eomcmrntng GO o FeHEHLOE G
< ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
CREATE SEQUENCE SqSld AS INT; REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
aus. REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
° 1ma i 1 1 $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Der Prlmarschlussel fiir Tabelle s wird e e
dann definiert als sid INT DEFAULT R E SmaumNCE
' g A0 CREATE TABLE
NEXTVAL('sqgsid') PRIMARY KEY. CREATE TABLE

ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

P E



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

[ ] Danach benutzten wir den -~ Table S: Each row in S 4is related to ome or multiple rows in T.
. . - . . CREATE TABLE s (
Primarschliisselwert dieser neuen Zeile R e . L,
ti N -- ater use o reference via relate_s_and_
zusammen m|t dem fur Tabe”e m um ), X CHAR (3) -- ezample for other attributes
J letztendlich die Zeile in Tabelle m
‘?, -- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
g H i CREATE TABLE t (
elnzu{:ugen tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
° er machen das diesma| ahnhch ). v CHAR (2) -- ezample for other attributes
L s -- The table for managing the relationship between S and T.
= er fUhren also erStmal CREATE TABLE relate_s_and_t (
: . fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
CREATE SEQUENCE SqSld AS INT! fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
] aus PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
. Y5
- .. . . - -- To tables S and T, we add oreign ke constraints that enforce that
® Der Primirschliissel fiir Tabelle s wird Bl el bt e !
. . ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
dann deflnlert als sid INT DEFAULT REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
. ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
NEXTVAL( ! quld| ) PRIMARY KEY. REFERENCES relate_s_and_t (fk:ild, ;ktid); = '
[ ] 1 1 $ 1" t 2/ t :XXXel lhost/relati h "o-v
Beide Tabellen s und t brauchen eine PSql “posteres://postgres: Kielocalbost/relationships
q.
1 H = 11 CREATE SEQUENCE
Spalte um einen Primarschliisselwert S AT
der jeweils anderen Tabelle zu CREATE TABLE
E ALTER TABLE
referenzieren. e o

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

P E



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung S A

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® \Wir machen das diesmal ahnlich. - TeBla G5 Heab som 9p 6 o elcted fo ene or molple gems 6D
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('SqSld‘) PRIMARY KEY,

® \Wir fiihren also erstmal fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relates_and_t
; x CHAR (3) -~ esample for other attributes
CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT; )3
aus. -- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.

CREATE TABLE t (
| tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

® Der Primarschliissel fiir Tabelle 's' wird Srofal O B bui, - Seioy ool o Golenanes 900 votete-c ot
dann definiert als sid INT DEFAULT b
NEXTVAL('sqgsid') PRIMARY KEY. CRENTE TABLE Tolaverscana.t (o e St T

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

. H fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
® Beide Tabellen s und t brauchen eine PRINARY KEY (fkeid, fhtid) - Prinary key includes both columms.
N . e - )
Spalte um einen Priméarschliisselwert
d . I d T b ” -- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that
er jewells anderen labelle zu -~ the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.
. ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)

referen2|eren. REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); E

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

® Fiur Tabelle s, ist das die -

i $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
Spalte fktid. <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql
CREATE SEQUENCE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




S>——<T: Lésung

Wir fihren also erstmal
CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;
aus.

Der Primarschliissel fiir Tabelle s wird
dann definiert als sid INT DEFAULT
NEXTVAL('SqSid') PRIMARY KEY.

Beide Tabellen s und t brauchen eine
Spalte um einen Primarschliisselwert
der jeweils anderen Tabelle zu
referenzieren.

Fiir Tabelle s, ist das die
Spalte fktid.

Firr Tabelle t, ist das die
Spalte fksid.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)

-- Table T: Each row in T 4is related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -- ezample for other attributes
)

-- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




S>+—<T: Loésung

Der Primarschliissel fur Tabelle s wird
dann definiert als sid INT DEFAULT
NEXTVAL('sqgsid') PRIMARY KEY.

Beide Tabellen s und t brauchen eine
Spalte um einen Priméarschliisselwert
der jeweils anderen Tabelle zu
referenzieren.

Fir Tabelle s, ist das die
Spalte fktid.

Fir Tabelle t, ist das die
Spalte fksid.

Diese sind dazu da, um sicherzustellen,
dass jede Zeile in Tabelle s definitiv
mit mindestens einer Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

/* Create th

-- The seque

e tables for a S->|----- | <-T relationship. */

nce for the primary keys of the rouws in s.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

-- Table S:
CREATE TABLE

Each row in S is related to one or multiple rows in T.

s (

sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,

fktid INT NOT NULL, -

X CH
)5

-- Table T:
CREATE TABLE

AR (3) -- ezample for other attributes

Each row 4in T is related to ome or multiple rows in S.
t (

tid INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -

y CH
)

-- The table
CREATE TABLE
fksid IN
fktid IN
PRIMARY
)

-- To tables
-- the corre
ALTER TABLE
REFERENC.
ALTER TABLE
REFERENC

$ psql "post

AR (2) -~ ezample for other attributes

for managing the relationship between S and T.
relate_s_and_t (

T NOT NULL REFERENCES s (sid),

T NOT NULL REFERENCES t (tid),

KEY (fksid, fktid)

S and T,
sponding rows in relate_s_and_t ewist.

we add foreign key comstraints that enforce

later used to reference T wvia relate_s_and_t

later used to reference S via relate_s_and_t

-- Primary key includes both columns.

that

s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)

ES relate_s_and_t (fksid, fktid);

t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

ES relate_s_and_t (fksid, fktid);

gres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11

NCE

succeeded with exit code 0.

i



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung S A

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Beide Tabellen s und 't brauchen eine - WG 5 B com o 6 oo CCIGEGE o one o mEKELe SomE D B
. . . . CREATE TABLE s (
Spalte um einen Primarschliisselwert sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
. . fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T via relate_s_and_t
der jeweils anderen Tabelle zu x  CHAR(3) - Cornpio §or ot EOGratTEaD
)5
referenzieren.

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (

| ° i H H tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Fir Tabe”e s, Ist das dle fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
Spalte fktid. . y CHAR (2) -- ezample for other attributes
° o R s -- The table for managing the relationship between S and T.
Fir Tabe”e t, Ist das dle CREATE TABLE relate_s_and_t (
. fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
SPa|te fksid. fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

® Diese sind dazu da, um sicherzustellen, )

. - s -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
dass jede Zeile in Tabelle s definitiv T the corresponding rous in relate.s.andt ewist.

% . o o a ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
mit mindestens einer Zeile in Tabelle t REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); B

i ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
verbunden ist. REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); |

Y Und umgekehrt. $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung T oot R G TR TR O B0 S0 G 0

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

o Fiir Tabelle s, ist das die -- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
Spa|te fktid. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to referemce T via relate_s_and_t
; i X x CHAR (3) -~ esample for other attributes
® Fiur Tabelle t, ist das die )
Spalte fksid -- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in S.
A CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
7 i 3 fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
® Diese sind dazu da, um sicherzustellen, - !
v CHAR (2) ezample for other attributes
dass jede Zeile in Tabelle s definitiv g
g i £ ot -~ The table for managing the relationship between S and T.
mit mindestens einer Zeile in Tabelle t e DN SO ooy Ui
0 fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
verbunden ist. fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
- PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primery key includes both columns.
4] )
® Und umgekehrt.
-~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
o - q 5 . -- the corresponding rous in relate_s_and_t emist.
L4 Naturllch konnen dle Zellen mit ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
3 5 4 REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); -
mehreren Zeilen in Verblndung stehen. ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid) i
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S > < T: Losung - The sequence for the primary keys of the rows 4n s.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

o Fiir Tabelle ], ist das die -- Table S: Each row in S is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
Spa|te fksid. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
; X X . x CHAR (3) -- ezample for other attributes
® Diese sind dazu da, um sicherzustellen, )
dass jede Zeile in Tabelle s definitiv -~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
CREATE TABLE t (
1 1 1 1 1 tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
mit mindestens einer Zeile in Tabelle t fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S wia relate_s_and_t
verbunden iSt y CHAR (2) -- ezample for other attributes
% )
° -- The table for managing the relationship between S and T.
Und umgekehrt. CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

- ® Natiirlich kénnen die Zeilen mit PRINARY KEY (fksid, fkeid) - Prinary key includes both colums.
mehreren Zeilen in Verbindung stehen. )

-- To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that

e Dafiir hab L. -- the corresponding rous in relate_s_and_t ewist.
arur naben wir ja ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); :
Tabelle relate_s_and_t. ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid) i
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




S>+—<T: Loésung

® Diese sind dazu da, um sicherzustellen,
dass jede Zeile in Tabelle s definitiv
mit mindestens einer Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

® Und umgekehrt.

® Natiirlich kénnen die Zeilen mit
mehreren Zeilen in Verbindung stehen.

e Dafiir haben wir ja
Tabelle relate_s_and_t.

® Jetzt miissen wir sicherstellen, dass es
fir jede Zeile in Tabelle s mit den
Werten (sid, fktid) eine
entsprechende Zeile (fksid, fktid)
in Tabelle relate_s_and_t gibt.

/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

-- The sequence for the primary keys of the rows in s.
CREATE SEQUENCE sqsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
sid INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
x CHAR (3) -- ezample for other attributes
)5

-- Table T: Each row in T 4s related to ome or multiple rows in S.
CREATE TABLE t (
tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,

fksid INT NOT NULL, -- later used to referemce S via relate_s_and_t
y CHAR (2) -~ esample for other attributes :
] >
-~ The table for managing the relationship between S and T. 2

i

CREATE TABLE relate_s_and_t (

fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)

-- To tables S and T, we add foreign key comstraints that emforce that

-- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

e Und umgekehrt_ - Table §: Each row 4n § is related to one or multiple rows in T.
CREATE TABLE s (
o . . i . sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
o Nattrlich kdnnen die Zeilen mit fktid INT NOT NULL, -- later used to referemce T via relate_s_and_t
. ) . x CHAR (3) - ezample for other attributes
mehreren Zeilen in Verbindung stehen. i
-- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
Y 1 ir 1 CREATE TABLE t (
Dafiir haben wir Ja tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
fksid INT NOT NULL, -- later used to reference § wia relates_and_t
Tabelle relate_s_and_t. y CHAR (2) -~ ezample for other attributes

8
® Jetzt missen wir sicherstellen, dass es

-- The table for managing the relationship between S and T.

fiir jede Zeile in Tabelle s mit den R ey

- Werten (sid, fktid) eine ey S (L EeD e Rt P S TO GoR
entsprechende Zeile (fksid, fktid) )
in Tabelle relate_s_and_t gibt. == Do o oo € B e 6 e e Bk

ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

® Das geht mit der Einschrankun ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
g g
= . e REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
s_sid_fktid_£fk, die wir in Tabelle s
als FOREIGN KEY (sid, fktid) M T T
definieren, der SIS T
CREATE TABLE
CREATE TABLE
REFERENCES relate_s_and_t e TantE
(fksid, fktid) macht. ALTER TADLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

P E



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primsry keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Dafiir haben wir ja - Gebie §5 Beah rou 4o § 0 rolotcd to ore oF mbbdple Fems on @,
CREATE TABLE s (
Tabelle relate s and t. sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
- = = fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
. L. x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
® Jetzt missen wir sicherstellen, dass es )
fur jede Zeile in Tabelle s mit den -~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
CREATE TABLE t (
; : H tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
Werten (sid, fktid) eine fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
entsprechende Zeile (kaid, fktid) y CHAR (2) -- ezample for other attributes

)
in Tabelle relate_s_and_t gibt.

-- The table for managing the relationship between S and T.
CREATE TABLE relate_s_and_t (

° DaS geht mlt der Einschrankung fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),

fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),

S_Sid_fktid_fky die Wir in Tabe”e s 2 PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.

als FOREIGN KEY (Sld, fktld) -~ To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that
Jelfi d -- the corresponding rows in relate_s_and_t ezist.
erinleren, aer ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
REFERENCES relate_s_and_t ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

(fksid, fktid) macht.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

® Das ist der gleiche Ansatz, den wir camire EABOR_STOP~{ -ebf ST_tables.sql

damals fur Q}O——+< R verwendet CREATE TABLE

CREATE TABLE
CREATE TABLE
haben. ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

P E



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

.
S>+—<T: Loésung T ot R G TR TR O 0 S0 ) 0

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Das geht mit der Einschrénkung - Tebie B Fead cow G § o melcted fo cne o mUitdple mems 6 F.
i L. CREATE TABLE s (
s_sid_fktid_fk, die wir in Tabelle s sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sqsid') PRIMARY KEY,
- - - fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
' als FOREIGN KEY (Sid, fktid) x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
' ) DL
definieren, der
-~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
an CREATE TABLE t (
| REFERENCES relate_s_and_t tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
g 3 fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
(kald’ fktld) maCht' y CHAR (2) -- ezample for other attributes d
) H
O - 3 q &
Das ist der gIeIChe Ansatz, den wir -- The table for managing the relationship between S and T.
£ >0 < CREATE TABLE relate_s_and_t (
damals fiir Q R verwendet fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid), 2
hab fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid), 4
aben. PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
| )
® Der Unterschied Ist, dass wir das -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
H | h el | -- the corresponding rTows in relate_s_and_t ewist.
lesmal auch genauso tur labelle t ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
- 3 REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid); e
machen mussen, denn bEIde ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid) |

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

Beziehungsenden sind zwingend.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
= <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

CREATE SEQUENCE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

CREATE TABLE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

v 1. | F eI




/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

® Das geht mit der Einschrénkung -- Table S: Each row in § is related to one or multiple rows in T.
i L. CREATE TABLE s (
s sid fktid fk d|e WIr In Tabe”e s sid  INT DEFAULT NEXTVAL('sgsid') PRIMARY KEY,
= - - ! fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relate_s_and_t
als FOREIGN KEY (Sid, fktid) x CHAR (3) -~ ezample for other attributes
)5
definieren, der
-~ Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
an CREATE TABLE t (
REFERENCES relate_s_and_t tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
g 3 fksid INT NOT NULL, -- later used to reference S via relate_s_and_t
(kald’ fktld) maCht' y CHAR (2) -- ezample for other attributes
)8 &
- 3 q H
[ ]
Das ist der gIeIChe Ansatz, den wir -- The table for managing the relationship between S and T.
5o 50 < CREATE TABLE relate_s_and_t (
damals fiir Q R verwendet fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
l hab fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
- aben. PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
)
® Der Unterschied Ist, dass wir das -~ To tables § and T, we add foreign key constraints that enforce that
H | h = sl -- the corresponding rows in relate_s_and_t ewist.
lesmal auch genauso tur labelle t ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
- 5 REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
machen mussen, denn bEIde ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)

REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);

Beziehungsenden sind zwingend.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

e Mit anderen Worten, wir fiigen die e s O ERSEoDoCE
Einschrankung t_fksid_tid_fk zur AT oLt
Tabelle t hinzu. (Romn T

ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



/* Create the tables for a S->|----- | <-T relationship. */

S>H< T: Lésung -~ The sequence for the primary keys of the rows in a.

CREATE SEQUENCE sqgsid AS INT;

-- Table S: Each row in S is related to onme or multiple rows in T.

° H ; H CREATE TABLE s (
Das ISt der gIeIChe Ansatz’ den er sid INT DEFAULT NEXTVAL(‘SqSld‘) PRIMARY KEY,
- So—I< fktid INT NOT NULL, -- later used to reference T wia relates_and_t
damals fiir Q R verwendet x CHAR (3) - czample for other attributes
E
haben.
-- Table T: Each row in T is related to one or multiple rows in §.
- H . CREATE TABLE t (
® Der Unterschied Ist, dass wir das tid  INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
i | i fiir Tabell fksid INT NOT NULL, -- later used to reference § wia relates_and.t
Iesmal auch genauso tur labelle i y CHAR (2) -~ ezample for other attributes
a . y;
machen missen, denn beide
i 5 . -~ The table for managing the relationship between § and T.
Beziehungsenden sind zwingend. GREATE TABLE relate.s.and_t (
fksid INT NOT NULL REFERENCES s (sid),
' - N : fktid INT NOT NULL REFERENCES t (tid),
= * Mit anderen Worten, WIr fugen dle PRIMARY KEY (fksid, fktid) -- Primary key includes both columns.
; = < - )i
Einschrankung t_fksid_tid_fk zur
. -- To tables S and T, we add foreign key constraints that enforce that
Tabelle t hinzu. B el Corresponaingrouslint relatelstanali Ner st
ALTER TABLE s ADD CONSTRAINT s_sid_fktvid_fk FOREIGN KEY (sid, fktid)
- X i REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
[ ] Dlese Ste”t Slcher dass es fur Jedes ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t_fksid_tid_fk FOREIGN KEY (fksid, tid)
! : . REFERENCES relate_s_and_t (fksid, fktid);
Tupel (fksid, tid) in dieser Tabelle
. $ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
auch ein PaSSGndeS TUPe| <> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_tables.sql

o q . CREATE SEQUENCE
(fksid, fktid) in relate_s_and_t ChEATE vanie
3 CREATE TABLE
glbt CREATE TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

P E



=3 1L SRR R

/% Insert into the tables for the §->----- I1<-T relationship. +/

%{ S >+—}-< T: Befb"en mit Daten -~ Create a pair of new and related § and T entities

WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
mn SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen INSERE INTD sediters andos. (ehesd sivid)

3 SELECT sid, fktid FROM new_s;
€ln.

-- Create a new § record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0

INSERT 0

# psql 16.11 succeeded with exit code 0. =
. .




L aeee— - R
|

| S >+— T: Befiillen mit Daten
i

® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

® Anfinglich sind beide Tabellen leer.

S RR——— SRR
/% Insert into the tables for the §->----- I1<-T relationship. +/

-- Create a pair of new and related 5 and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-- Create a new § record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD',
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two L.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t
INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid
INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0

INSERT 0

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >+—< T: Befiillen mit Daten
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.
® Anfinglich sind beide Tabellen leer.

® \Wir miussen also drei Zeilen auf einmal
erstellen.

o ER— SRR
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-- Create a new § record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD',
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T entity and relate it to an ezisting 5 entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two I
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t
INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid
INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0

INSERT 0

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >+— T: Befiillen mit Daten

: ® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen
ein.

® Anfanglich sind beide Tabellen leer.

® \Wir miussen also drei Zeilen auf einmal
erstellen.

® Wir miussen eine Zeile in Tabelle s
erstellen.

B

-
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),

new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-- Create a new S record and relate it to an ewisting T

entity.

WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)

RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-- Create a nmew T entity and relate it to an ezisting 5
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD',
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o new T entity and relate it to an ezisting §
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two I
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t
INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid
INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0

INSERT 0

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .

entity.

entity
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~ /* Insert into the tables for the S->|-----1<-T relationship. */

E S >‘|—|'< T: Befﬁ"en mit Daten - Create a pair of new and related S and T entities |

I WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS mew_sid),

b new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

i SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)

= = ] 2 SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
® Fiigen wir nun Daten in die Tabellen INSERE TNTD sedite s andos. (Ehesd sivid)

3 SELECT sid, fktid FROM new_s;
ein.

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)

Y Anfanglich Sind beide Tabe”en Ieer_ INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)

SELECT sid, fktid FROM new_s;

S, = : = @i o o B oy o giern 6 o ) . CoH,
. er mussen also drel Zellen auf elnmal WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
[ RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
erstellen. SR s e vy
[ § . . . . . WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
® Wir miussen eine Zeile in Tabelle s ST Fil, By
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
erste”en. SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.

- = = 3 = = INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

= e W d fe

= Ir mussen diese sofort mit einer neuen -- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
. . - SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

Zelle n Tabe“e t Verblnden. INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF =

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >+— T: Befiillen mit Daten

® Anfanglich sind beide Tabellen leer.

® \Wir miissen also drei Zeilen auf einmal
erstellen.

® \Wir miussen eine Zeile in Tabelle s
erstellen.

® Wir mussen diese sofort mit einer neuen
Zeile in Tabelle t verbinden.

® Und diese Beziehung muss auch gleich
als neue Zeile in Tabelle
relate_s_and_t auftauchen.

e

- . sRRRE
/% Insert into the tables for the S->|-

-1<-T relationship. */

- Create a pair of mew and related S and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >+— T: Befiillen mit Daten

® \Wir missen also drei Zeilen auf einmal
erstellen.

® Wir miissen eine Zeile in Tabelle s
erstellen.

® \Wir mussen diese sofort mit einer neuen
Zeile in Tabelle t verbinden.

® Und diese Beziehung muss auch gleich
als neue Zeile in Tabelle
relate_s_and_t auftauchen.

® Dank CTEs geht das.

- e
/% Insert into the tables for the S->|-

o sRRRE
-1<-T relationship. */

- Create a pair of mew and related S and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<> ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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/% Insert into the tables for the S->|-

:Y S >‘|—|-< T: Befij"en mit Daten - Create a pair of new and related S and T entities

WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
b new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
i SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

® \Wir missen eine Zeile in Tabelle s LEE D, S o e o gt e

SELECT sid, fktid FROM new_s;

o s

-1<-T relationship. */

erSte”en' -- Create a new S record and relate it to an evisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
'} b 7 . x RETURNING sid, fktid)
. W d f INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
ir miissen diese sofort mit einer neuen 2 4l bt ool (@
Zeile in Tabelle t verbinden. o @0E0 0 rm 7 oty o) G 60 o Coe B kg

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)

® Und diese Beziehung muss auch gleich SELSCT fkeid, +id FROR mew s
als neue Zeile in Tabelle Create a| neul T entity andl nelatel €5 tol on] existing| Sl entity

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)

RETURNING tid, fksid)

relate s _and_t auftauchen. INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
== = SELECT fksid, tid FROM new_t;
- We can now insert additional relationships.
[ ] Dank CTES geht das' INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

- -~ Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
. . SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t
o Zuerst erste”en WIr einen INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

Primarschliisselwert fiir Tabelle s tiber
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
g < ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
den CTE s_id. e
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid | y
11 123 | 1 | AB
2 | 456 | 1 | AB
2 | 456 | 2| cp
2 | 456 | 3 | EF
11 123 | 3 | EF =
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >H—< T: Befiillen mit Daten

® \Wir mussen diese sofort mit einer neuen
Zeile in Tabelle t verbinden.

-

® Und diese Beziehung muss auch gleich
als neue Zeile in Tabelle
relate_s_and_t auftauchen.

® Dank CTEs geht das.

® Zuerst erstellen wir einen
Primarschliisselwert fiir Tabelle s
= den CTE s_id.

tber

Dieser CTE macht corresponding to
SELECT NEXTVAL('sqgsid')AS new_sid.

- . sRRRE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */
-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),

new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;
-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.

WITH new_s AS (INSERT INTO s (x,
RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new_s;

fktid) VALUES ('456', 1)

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

5 entity.
fksid) VALUES ('CD', 2)

fktid)

Create a new T

entity and relate it to an ezisting

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

S entity
fksid) VALUES ('EF', 2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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SN

Befiillen mit Daten

® (nd diese Beziehung muss auch gleich
als neue Zeile in Tabelle
relate_s_and_t auftauchen.

® Dank CTEs geht das.

® Zuerst erstellen wir einen
Primarschliisselwert fir Tabelle s tber
den CTE s_id.

® Dieser CTE macht corresponding to
SELECT NEXTVAL('sqgsid')AS new_sid.

® \Wir benutzen diesen neuen

Primarschliisselwert um eine Zeile in
Tabelle t einzufiigen.

B sRRRE
,,,,, | <-T relationship

- e
/% Insert into the tables for the 5->I */
-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid,
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

fksid),

sid, fktid)

-- Create a new S record and relate it to an existing
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456',
RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new._s;

T entity.
1)

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

fktid)

Create a new T

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

entity and relate it to an ezisting
fksid) VALUES ('EF',

S entity
2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships"
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

-v

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Dank CTEs geht das.

-
[ ]

Zuerst erstellen wir einen
Primarschliisselwert fiir Tabelle s
den CTE s_id.

tber

® Dieser CTE macht corresponding to
SELECT NEXTVAL('sqgsid')AS new_sid.

® Wir benutzen diesen neuen
Primarschliisselwert um eine Zeile in
Tabelle t einzufiigen.

Dafiir machen wir INSERT INTO t
(y, fksid) SELECT 'AB', new_sid
FROM s_id.

- . sRRRE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */
-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),

new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;
-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.

WITH new_s AS (INSERT INTO s (x,
RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new_s;

fktid) VALUES ('456', 1)

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ezisting

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

5 entity.
fksid) VALUES ('CD', 2)

fktid)

Create a new T

entity and relate it to an ezisting

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

S entity
fksid) VALUES ('EF', 2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




S >H—< T: Befiillen mit Daten

Zuerst erstellen wir einen
Primarschliisselwert fiir Tabelle s tiber
den CTE s_id.

Dieser CTE macht corresponding to

SELECT NEXTVAL('sqgsid')AS new_sid.

Wir benutzen diesen neuen
Primarschliisselwert um eine Zeile in
Tabelle t einzufiigen.

Dafiir machen wir INSERT INTO t
(y, fksid) SELECT 'AB', new_sid
FROM s_id.

Natiirlich wird das wieder ein CTE, den

wir new_t nennen und der auch noch
RETURNING tid, fksid macht.

SN

o RR— sRRRE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

- Create a new § record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;




S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

Wir benutzen diesen neuen
Primarschliisselwert um eine Zeile in
Tabelle t einzufiigen.

Dafiir machen wir INSERT INTO t
(y, fksid) SELECT 'AB', new_sid
FROM s_id.

Natiirlich wird das wieder ein CTE, den
wir new_t nennen und der auch noch
RETURNING tid, fksid macht.

Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert der neuen Zeile

in t und den

Primarschliisselwert fksid, den wir fir

die neue Zeile in Table s allokiert
haben.

o RR— sRRRE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;




el ata

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® \Wir benutzen diesen neuen
Primarschliisselwert um eine Zeile in
Tabelle t einzufiigen.

® Dafiir machen wir INSERT INTO t

SN

(y, fksid) SELECT 'AB', new_sid

FROM s_id.

e Natiirlich wird das wieder ein CTE, den

wir new_t nennen und der auch noch
RETURNING tid, fksid macht.

® Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert der neuen Zeile
in t und den

Primarschliisselwert fksid, den wir fir

die neue Zeile in Table s allokiert
haben.

® Und jetzt erstellen wir diese Zeile.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0




S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

e Natiirlich wird das wieder ein CTE, den
wir new_t nennen und der auch noch
RETURNING tid, fksid macht.

® Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert der neuen Zeile
in t und den
Primarschliisselwert fksid, den wir fur

die neue Zeile in Table s allokiert
haben.

® Und jetzt erstellen wir diese Zeile.

e Wir filhren INSERT INTO s
(sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid
FROM new_t aus.

- R sRRRE
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




B

S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

Natiirlich wird das wieder ein CTE, den
wir new_t nennen und der auch noch
RETURNING tid, fksid macht.

Dieser CTE gibt uns den
Primarschliisselwert der neuen Zeile

in t und den

Primarschliisselwert fksid, den wir fur

die neue Zeile in Table s allokiert
haben.

Und jetzt erstellen wir diese Zeile.

Wir fiihren INSERT INTO s
(sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid
FROM new_t aus.

Wir benutzen also den vorher erstellten
Primarschliisselwert.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




B

S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Dieser CTE gibt uns den

Primarschliisselwert der neuen Zeile

in t und den

Primarschliisselwert fksid, den wir fiir
die neue Zeile in Table s allokiert
haben.

Und jetzt erstellen wir diese Zeile.

Wir fithren INSERT INTO s
(sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid
FROM new_t aus.

Wir benutzen also den vorher erstellten
Primarschliisselwert.

Wir benutzen auch den
Primarschliisselwert der neuen Zeile in
Tabelle t als Fremdschliisselwert.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




NN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Und jetzt erstellen wir diese Zeile.

! ® Wir filhren INSERT INTO s
0 (sid, x, fktid)

SELECT fksid, '123', tid
FROM new_t aus.

® Wir benutzen also den vorher erstellten
Primarschliisselwert.

e Wir benutzen auch den
Primarschliisselwert der neuen Zeile in
g Tabelle t als Fremdschliisselwert.

® Das ist dann unser dritter CTE, den wir
new_s nennen.

- . sRRRE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Wir filhren INSERT INTO s
(sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid
FROM new_t aus.

® \Wir benutzen also den vorher erstellten
Primarschliisselwert.

® Wir benutzen auch den
Primarschliisselwert der neuen Zeile in
Tabelle t als Fremdschliisselwert.

® Das ist dann unser dritter CTE, den wir
new_s nennen.

® Er liefert beide Schliisselwerte iiber
RETURNING sid, fktid zuriick.

- R sRRRE
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




IR L eV B PSR -y g e A L
“V‘ - g j /* Insert into the tables for the §->|-----|1<-T relationship. */
‘R S I e u en mlt aten WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid), 1
: new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
i SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
o SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
® \Wir benutzen also den vorher erstellten LEE D, s o P gt e

st o o SELECT sid, fktid FROM new_s;

i Primarschliisselwert. P

WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)

® Wir benutzen auch den s e, e o e
Primarschliisselwert der neuen Zeile in = Grnto 0 o 7 G o gaein 6.5 6 axE) 8 cE

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
oy RETURNING tid, fksid)
Tabelle t als Fremdschliisselwert. v D
SELECT fksid, tid FROM new_t;

i ° Das ISt dann unser drltter CTE, den Wir Create o new T entity and relate it to an ezisting S entity

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)

new_s nennen. INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)

SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.

L4 Er ||efert beide SChlUSSelWerte uber INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);
RETURNING sid, fktid zuriick. ST e o, e e o T

INNER JOIN s ON s.sid
INNER JOIN t ON t.tid

relate_s_and_t.fksid
relate_s_and_t.fktid;

® Zuletzt kdnnen wir nun eine Zeile in

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v

relate_S_and_t mlt ms:’—:;{-ro‘la":;”o“’smk] Jene STimsertosnd-select.sal

INSERT INTQ relate_s_and_t e o §

(fksid, fktid) 0 an g

SELECT sid, fktid FROM new_s el ann

einfiigen. I _
.

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



B

S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Wir benutzen auch den

Primarschliisselwert der neuen Zeile in
Tabelle t als Fremdschliisselwert.

Das ist dann unser dritter CTE, den wir
new_s nennen.

Er liefert beide Schliisselwerte tiber
RETURNING sid, fktid zuriick

Zuletzt kdnnen wir nun eine Zeile in
relate_s_and_t mit

INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)

SELECT sid, fktid FROM new_s
einfiigen.

Dank der CTEs konnten wir also jeweils
eine Zeile in jede der drei Tabellen
einfligen.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Das ist dann unser dritter CTE, den wir
new_s nennen.

® Er liefert beide Schliisselwerte iiber
RETURNING sid, fktid zuriick

® Zuletzt konnen wir nun eine Zeile in
relate_s_and_t mit
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
einfiigen.

® Dank der CTEs konnten wir also jeweils
eine Zeile in jede der drei Tabellen
einfiigen.

e All das war ein einziges
SQL-Kommando.

- R sRRRE
/% Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Er liefert beide Schliisselwerte iiber
RETURNING sid, fktid zuriick

® Zuletzt kénnen wir nun eine Zeile in
relate_s_and_t mit
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
einfiigen.

® Dank der CTEs konnten wir also jeweils
eine Zeile in jede der drei Tabellen
einfligen.

o All das war ein einziges
SQL-Kommando.

® Die referentielle Interitdt wird an dessen
Ende gepriift (und ist OK).

e

- -
/% Insert into the tables for the §->|----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Zuletzt kdnnen wir nun eine Zeile in
relate_s_and_t mit
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
einfligen.

® Dank der CTEs konnten wir also jeweils
eine Zeile in jede der drei Tabellen
einfiigen.

e All das war ein einziges
SQL-Kommando.

® Die referentielle Interitdt wird an dessen
Ende gepriift (und ist OK).

® Nun gibt es existierende Datensdtze in
den Tabellen s und t.

e

- -
/% Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid,
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid,
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

fksid),

fktid)

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new._s;

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

fktid)

Create a mew T entity and relate

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

it to an ezisting S entity
fksid) VALUES ('EF', 2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Dank der CTEs konnten wir also jeweils
eine Zeile in jede der drei Tabellen
einfiigen.

® All das war ein einziges
SQL-Kommando.

® Die referentielle Interitdt wird an dessen
Ende gepriift (und ist OK).

® Nun gibt es existierende Datensitze in
den Tabellen s und t.

® Es ist dann einfacher, eine neue Zeile in
Tabelle s zu erstellen, die mit einer
existierenden Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

e

- -
/% Insert into the tables for the 5->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



B

SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

e All das war ein einziges
SQL-Kommando.

® Die referentielle Interitat wird an dessen
Ende gepriift (und ist OK).

® Nun gibt es existierende Datensitze in
den Tabellen s und t.

® Es ist dann einfacher, eine neue Zeile in
Tabelle s zu erstellen, die mit einer
existierenden Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

® Alles was wir machen miissen ist eine
Zeile in Tabelle s einzufiigen und
gleichzeitig eine Zeile in
relate_s_and_t.

- R sRREEE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



B

SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Die referentielle Interitdt wird an dessen
Ende gepriift (und ist OK).

® Nun gibt es existierende Datensitze in
den Tabellen s und t.

® Es ist dann einfacher, eine neue Zeile in
Tabelle s zu erstellen, die mit einer
existierenden Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

® Alles was wir machen miissen ist eine
Zeile in Tabelle s einzufiigen und
gleichzeitig eine Zeile in
relate_s_and_t.

® Wir brauchen nur einen CTE, den wir
new_s nennen.

- R cRREEE
/* Insert into the tables for the §->|-----|<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.



SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Nun gibt es existierende Datensitze in
den Tabellen s und t.

® Es ist dann einfacher, eine neue Zeile in
Tabelle s zu erstellen, die mit einer
existierenden Zeile in Tabelle t
verbunden ist.

® Alles was wir machen miissen ist eine
Zeile in Tabelle s einzufiigen und
gleichzeitig eine Zeile in
relate_s_and_t.

® Wir brauchen nur einen CTE, den wir
new_s nennen.

® Der macht INSERT INTO s
(x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid.

- e sRRRE
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-- Create a pair of new and related 5 and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new_s;

£ktid)

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new._s;

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

fktid)

Create a new T

entity and relate

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

it to an ezisting S entity
fksid) VALUES ('EF', 2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Alles was wir machen miissen ist eine
Zeile in Tabelle s einzufiigen und
gleichzeitig eine Zeile in
relate_s_and_t.

® Wir brauchen nur einen CTE, den wir
new_s nennen.

® Der macht INSERT INTO s
(x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid.

e Als Ergebnis bekommen wir den
Primarschliisselwert sid der neuen
Zeile in Tabelle s und den
Fremdschliisselwert fktid zur Zeile in
Tabelle t.

- e sRRRE
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-- Create a pair of new and related 5 and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)

SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new_s;

£ktid)

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT sid, fktid FROM new._s;

fktid)

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

fktid)

Create a new T

entity and relate

WITH new_t AS (INSERT INTO t (y,
RETURNING tid, fksid)

INSERT INTO relate_s_and_t (fksid,
SELECT fksid, tid FROM new_t;

it to an ezisting S entity
fksid) VALUES ('EF', 2)

£ktid)

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Wir brauchen nur einen CTE, den wir
new_s nennen.

® Der macht INSERT INTO s
(x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid.

® Als Ergebnis bekommen wir den
Primarschliisselwert sid der neuen
Zeile in Tabelle s und den
Fremdschliisselwert fktid zur Zeile in
Tabelle t.

e fktid ist der Wert, den wir angegeben
haben, als wir die Zeile in Tabelle s
erstellt haben — also 1.

- R sRRRE
/% Insert into the tables for the 5->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .




S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Der macht INSERT INTO s
(x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid.

® Als Ergebnis bekommen wir den
Primarschliisselwert sid der neuen
Zeile in Tabelle s und den
Fremdschliisselwert fktid zur Zeile in
Tabelle t.

® fktid ist der Wert, den wir angegeben
haben, als wir die Zeile in Tabelle s
erstellt haben — also 1.

® Damit kénnen wir dann
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
machen und sind fertig.

o RR— sRRRE
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. *+/

- Create o pair of new and related S and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

- Create a new § record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

- We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3)

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



el ata

S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Als Ergebnis bekommen wir den

Primarschliisselwert sid der neuen
Zeile in Tabelle s und den
Fremdschliisselwert fktid zur Zeile in
Tabelle t.

fktid ist der Wert, den wir angegeben
haben, als wir die Zeile in Tabelle s
erstellt haben — also 1.

Damit kdnnen wir dann

INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)

SELECT sid, fktid FROM new_s
machen und sind fertig.

Da der Beziehungstyp symmetrisch ist,
kénnen wir genau das gleiche mit
Tabelle t machen.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

e fktid ist der Wert, den wir angegeben
haben, als wir die Zeile in Tabelle s
erstellt haben — also 1.

® Damit kénnen wir dann
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
machen und sind fertig.

® Da der Beziehungstyp symmetrisch ist,
kénnen wir genau das gleiche mit
Tabelle t machen.

® Wir kénnen eine Zeile in Tabelle t
einfligen und diese auf eine existierende
Zeile in Tabelle s zeigen lassen.

e

- -
/* Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create o mew T entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
INSERT 0 1
sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S
(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



e

N

SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

e fktid ist der Wert, den wir angegeben
haben, als wir die Zeile in Tabelle s
erstellt haben — also 1.

® Damit kénnen wir dann
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
machen und sind fertig.

® Da der Beziehungstyp symmetrisch ist,
kénnen wir genau das gleiche mit
Tabelle t machen.

® Wir kénnen eine Zeile in Tabelle t
einfligen und diese auf eine existierende
Zeile in Tabelle s zeigen lassen.

e Wir wiirden genauso vorgehen und
einen CTE benutzen.

o
/% Insert into the tables for the 5->1---

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an ezisting 5 entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0



e

N

SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Damit kénnen wir dann
INSERT INTO relate_s_and_t
(fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s
machen und sind fertig.

® Da der Beziehungstyp symmetrisch ist,
konnen wir genau das gleiche mit
Tabelle t machen.

® Wir kénnen eine Zeile in Tabelle t
einfligen und diese auf eine existierende
Zeile in Tabelle s zeigen lassen.

® Wir wiirden genauso vorgehen und
einen CTE benutzen.

® 7u guter Letzt kdnnen wir auch einfach
zwei existierende Zeilen der Tabellen s
und t in Beziehung setzen.

o
/% Insert into the tables for the 5->1---

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an ezisting 5 entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0



B

S >H—< T: Befiillen mit Daten

SN

® Da der Beziehungstyp symmetrisch ist,
konnen wir genau das gleiche mit
Tabelle t machen.

® Wir kdnnen eine Zeile in Tabelle t
einfligen und diese auf eine existierende
Zeile in Tabelle s zeigen lassen.

® Wir wiirden genauso vorgehen und
einen CTE benutzen.

® 7u guter Letzt kdnnen wir auch einfach
zwei existierende Zeilen der Tabellen s
und t in Beziehung setzen.

® Dafiir miissen wir nur eine neue Zeile in
Tabelle relate_s_and_t erstellen.

- R

S o A
/% Insert into the tables for the 5->I-

-1<-T relationship. */

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
2| 456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.




SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

® Wir kdnnen eine Zeile in Tabelle t
einfligen und diese auf eine existierende
Zeile in Tabelle s zeigen lassen.

® Wir wiirden genauso vorgehen und
einen CTE benutzen.

® 7u guter Letzt kdnnen wir auch einfach
zwei existierende Zeilen der Tabellen s
und t in Beziehung setzen.

® Dafiir miissen wir nur eine neue Zeile in
Tabelle relate_s_and_t erstellen.

® Das geht in etwa so:
INSERT INTO relate_s_and_t
VALUES (1, 3);.

- -
/% Insert into the tables for the §->----- | <-T relationship. *+/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new.s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1 | AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF S

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
N ;



SN

S >H—< T: Befiillen mit Daten

e Wir wiirden genauso vorgehen und
einen CTE benutzen.

® Zu guter Letzt kdnnen wir auch einfach
zwei existierende Zeilen der Tabellen s
und t in Beziehung setzen.

® Dafiir mussen wir nur eine neue Zeile in
Tabelle relate_s_and_t erstellen.

® Das geht in etwa so:
INSERT INTO relate_s_and_t
VALUES (1, 3);.

® Die Daten konnen wir wieder liber zwei
INNER JOINs zusammenfiihren.

- R sRRRE
/* Insert into the tables for the 5->----- | <-T relationship. +/

-~ Create a pair of new and related § and T entities
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'AB', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid),
new_s AS (INSERT INTO s (sid, x, fktid)
SELECT fksid, '123', tid FROM new_t RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new_s;

-~ Create a new S record and relate it to an ezisting T entity.
WITH new_s AS (INSERT INTO s (x, fktid) VALUES ('456', 1)
RETURNING sid, fktid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT sid, fktid FROM new._s;

-- Create a new T entity and relate it to an ewzisting 5 entity.
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('CD', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

Create a new T

entity and relate it to an esisting § entity
WITH new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid) VALUES ('EF', 2)
RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO relate_s_and_t (fksid, fktid)
SELECT fksid, tid FROM new_t;

-~ We can now insert additional relationships.
INSERT INTO relate_s_and_t VALUES (1, 3);

-- Combine the rows from S and T. This needs two INNER JOINs.
SELECT sid, x, tid, y FROM relate_s_and_t

INNER JOIN s ON s.sid = relate_s_and_t.fksid

INNER JOIN t ON t.tid = relate_s_and_t.fktid;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
<+ ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_and_select.sql
INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

INSERT 0 1

sid | x | tid |y
11123 | 1| AB
2| 456 | 1| AB
21456 | 2| cD
2| 456 | 3 | EF
11123 | 3| EF

(5 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.
. .
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® Dies sind die Daten in den drei Tabellen. }
4
b
:
Table relate_s_and_t :
Table t fksid fktid
Table s - :
- - tid fksid y 1 1
sid fktid X =
7 1 1 LAB 2 1
1 1 123 i
5 1 456" 2 2 ,CD 2 2
Z 3 ) FERN 2 3
1 3
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S>+—< T: Testen der Einschrinkungen

® Es ist unmdglich, Zeilen in Tabelle s
(oder t) einzufiigen, die nicht mit
Zeilen in t (oder s) verbunden sind.




S >+—< T: Testen der Einschrinkungen

® Es ist unmoglich, Zeilen in Tabelle s
(oder t) einzufiigen, die nicht mit
Zeilen in t (oder s) verbunden sind.

® Wir mussen auch die Tabelle

relate_s_and_t immer mit updaten.

/* Trying to insert rows S and T without using the relationship table #*/

-- Create a pair of new related S and T entities, ignore relate_s_and_t.
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'GH', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO s (sid, x, fktid) SELECT fksid, '555', tid FROM new_t;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_error_1.sql
psql:conceptualToRelational/ST_insert_error_1.sql:7: ERROR: insert or
<> update on table "t" violates foreign key constraint "
— t_fksid_tid_fk"
DETAIL: Key (fksid, tid)=(3, 4) is not present in table "relate_s_and_t
= Wy
psql:conceptualToRelational/ST_insert_error_1.sql:7: STATEMENT: /*
— Trying to insert rows S and T without using the relationship table
o %/
-- Create a pair of new related S and T entities, dignore relate_s_and_t.
WITH s_id AS (SELECT NEXTVAL('sqgsid') AS new_sid),
new_t AS (INSERT INTO t (y, fksid)
SELECT 'GH', new_sid FROM s_id RETURNING tid, fksid)
INSERT INTO s (sid, x, fktid) SELECT fksid, '555', tid FROM new_t;
# psql 16.11 failed with exit code 3.



S>+——< T: Testen der Einschrinkungen

® Es ist unmoglich, Zeilen in Tabelle s
(oder t) einzufiigen, die nicht mit
Zeilen in t (oder s) verbunden sind.

® Wir mussen auch die Tabelle

relate_s_and_t immer mit updaten.

/* Trying to insert rows S and T without using the relationship table #*/

-- Create relate a new § entity to an ezisting T entity without updating
-- relate_s_and_t.
INSERT INTO s (fktid, x) VALUES (3, '777');

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/relationships" -v
< ON_ERROR_STOP=1 -ebf ST_insert_error_2.sql
psql:conceptualToRelational/ST_insert_error_2.sql:5: ERROR: insert or
<+ update on table violates foreign key constraint "
— s_sid_fktid_fk"
DETAIL: Key (sid, fktid)=(4, 3) is not present in table "relate_s_and_t
=0,
psql:conceptualToRelational/ST_insert_error_2.sql:5: STATEMENT: /*
< Trying to insert rows S and T without using the relationship table
Y
-- Create relate a new S entity to an ezisting T entity without updating
-- relate_s_and_t.
INSERT INTO s (fktid, x) VALUES (3, '777');
# psql 16.11 failed with exit code 3.

s



Zusammenfassung




Zusammenfassung i

® Das hat Spall gemacht.




Zusammenfassung

® Das hat Spal gemacht.
® Wir haben uns jedes einzelne mdgliche bindre Beziehungsschema angeschaut, dass mit der
KrahenfuRnotation ausgedriickt werden kann.



Zusammenfassung

® Das hat Spal gemacht.
® Wir haben uns jedes einzelne mdgliche bindre Beziehungsschema angeschaut, dass mit der

KrahenfuRnotation ausgedriickt werden kann.
e Wir haben herausgefunden, dass jedes davon wirklich im relationalen Datenmodell

implementiert werden kann.



Zusammenfassung

® Das hat Spal gemacht.
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® Wir haben es mit zusatzlichen SQL-Kommandos wie CTEs hinbekommen.

® Manchmal brauchten wir PostgreSQL-spezifische Werkzeuge, wie RETURNING>® (das aber
auch bei MariaDB*? und SQLite® funktioniert).

® Ein anderers solches Werkzeug waren Sequenzen und die NEXTVAL-Funktion?3:92.

® Es ist also oftmals schwer.

® Und wir haben immer nur zwei Entitdtstypen angeguckt.

e Stellen Sie sich vor, wir haben die Beziehung M H—+< N und gleichzeitig N>+—<X. ..

® Deshalb dndert man manchmal die Beziehungstypen eben doch, wenn man vom
konzeptuellen zum logischen Schema {ibergeht.

® Oder man nimmt komplexere Werkzeuge, wie Stored Procedures und Transaktionen (iiber
die wir hier nicht sprechen).



Aufraumen

® Das hat trotzdem alles viel Spall gemacht.

/% Drop the database for our ezamples */

-- If the database 'relationships' exists, we delete 1t.
DROP DATABASE IF EXISTS relationships;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<~ cleanup.sql

DROP DATABASE

# psql 16.11 succeeded with exit code O.
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Aufraumen

® Das hat trotzdem alles viel Spall gemacht.

® Riumen wir nun auf.

/% Drop the database for our ezamples */

-- If the database 'relationships' ezxzists,

DROP DATABASE IF EXISTS relationships;

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost"

<~ cleanup.sql
DROP DATABASE
# psql 16.11 succeeded with exit code O.

we delete 2t.

-v ON_ERROR_STOP=1

e o



o EAT !
Thank youl
Vielen Dank!
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Glossary (in English) |

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that ,runs” in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs*3°%:87 | earn more at https://www.gnu.org/software/bash.

client In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the server. It initiates the
communication with the server, sends a request, and receives the response with the result of the request. Typical examples for
clients are web browsers in the internet as well as clients for database management systems (DBMSes), such as psql.

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or multiple clients®©:47:53,56,61  Thege requests and (»’
responses are usually sent over network connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW),
where web servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical example is the structure
of database (DB) software, where a central server, the DBMS, offers access to the DB to the different clients. Here, the client
can be some terminal software shipping with the DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

i
5
¥
-3

CTE Common Table Expressions are Structured Query Language (SQL) constructs for simplifying complex queries by allowing us
to break them into smaller parts which are evaluated only once and, hence, can be reused. CTEs act as temporary named
result sets created during query execution and discarded after query completions'n'ss.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.

Databases are discussed in our book Databases’®. ¥
DBA A database administrator is the person or group responsible for the effective use of database technology in an organization or
enterprise. -

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application and the DB. The DBMS allows
the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB2°.

ERD Entity relationship diagrams show the relationships between objects, e.g., between the tables in a DB and how they reference
each other5:14:17-19,42,63,81
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LAMP Stack A system setup for web applications: Linux, Apache (a web server), MySQL, and the server-side scripting language PHP15:37

Linux is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows®:36:66.74.78 \we recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.

MariaDB An open source relational database management system that has forked off from MySQL3'4:7:30:49,57 gee /
https://mariadb.org for more information. (

Microsoft Windows is a commercial proprietary operating systemlz. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

MySQL An open source relational database management system1:30:58:73,:83 \ySQL is famous for its use in the LAMP Stack. See
https://www.mysql.com for more information.

AT, XL

PgModeler the PostgreSQL DB modeler is a tool that allows for graphical modeling of logical schemas for DBs using an entity
relationship diagram (ERD)-like notation®. Learn more at https://pgmodeler. io.

PostgreSQL An open source object-relational DBMS31:52,55,73 gee https://postgresql.org for more information.

ii.

-

psql is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server. '

Python The Python programming Ianguagesg"w"s'so, i.e., what you will learn about in our book®°. Learn more at E

https://python.org.
B
relational database A relational DB is a database that organizes data into rows (tuples, records) and columns (attributes), which collectively form

tables (relations) where the data points are related to each other?:34:35,67,72,79,82

4 i

! f

i

F Y e T QR Nl

i i



https://www.linux.org
https://mariadb.org
https://www.microsoft.com/windows
https://www.mysql.com
https://pgmodeler.io
https://postgresql.org
https://python.org

Glossary (in English) 111

server

SQL

SQLite

terminal

Ubuntu

WWwW

In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It usually waits for incoming
communication carring the requests from the clients. For each request, it takes the necessary actions, performs the required
computations, and then sends a response with the result of the request. Typical examples for servers are web servers'® in the
internet as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as server as well, i.e., to
call it the ,,server computer45.

The Structured Query Language is basically a programming language for querying and manipulating relational
databases?©:25727,41,50,69—72 "4 i \inderstood by many DBMSes. You find the SQL commands supported by PostgreSQL in

the reference®®.

is an relational DBMS which runs as in-process library that works directly on files as opposed to the client-server architecture
used by other common DBMSes. It is the most wide-spread SQL-based DB in use today, installed in nearly every smartphone,
computer, web browser, television, and automobile®32:38:84 | carn more at https://sqlite.org684

A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®2°. Knowing what a terminal is and
how to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal
under Microsoft Windows, you can Druck auf @+®, dann Schreiben von cmd, dann Druck au Under Ubuntu Linux,
opens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

is a variant of the open source operating system Linux2°37 . We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

World Wide Web?'2°
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