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Dies ist ein Kurs iiber Datenbanken an der Universitit Hefei (&2 KX %).

Die  Webseite mit  dem Lehrmaterial dieses Kurses ist htt-
ps://thomasweise.github.io/databases (siehe auch den QR-Kode unten rechts).
Dort konnen Sie das Kursbuch (in Englisch) und diese Slides finden. Das Repository
mit den Beispielen finden Sie unter https://github.com/thomasWeise /databasesCode.
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Einleitung

® In unserem Kurs werden wir das Open Source DBMS PostgreSQL2%:35:37:48
mit Datenbanken zu experimentieren.

verwenden, um

The PostgreSQL logo is under the copyright of its owners.
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Einleitung

® In unserem Kurs werden wir das Open Source DBMS PostgreSQL2%:35:37:48
mit Datenbanken zu experimentieren.

® Sie sollten es auf lhren persénlichen Computer installieren.

verwenden, um

The PostgreSQL logo is under the copyright of its owners.

AT | |


https://www.postgresql.org

- T TS — L TR, R e

- PostgreSQL
)
i

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.



https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.

® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.

® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.
® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

® Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.

Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.

Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.

PostgreSQL stellt auch bereits ein Klient-Programm zur Verfiigung, namlich psql.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.
® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

® Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.

® PostgreSQL stellt auch bereits ein Klient-Programm zur Verfiigung, namlich psql.

o Mit SQL kdnnen menschliche Benutzer mit dem DBMS-Server liber das Terminal
kommunizieren.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.
® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

® Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.

® PostgreSQL stellt auch bereits ein Klient-Programm zur Verfiigung, namlich psql.

o Mit SQL kdnnen menschliche Benutzer mit dem DBMS-Server liber das Terminal
kommunizieren.

o Wir installieren sowohl den Server als auch den Klienten.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.
® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

® Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.

® PostgreSQL stellt auch bereits ein Klient-Programm zur Verfiigung, namlich psql.

o Mit SQL kdnnen menschliche Benutzer mit dem DBMS-Server liber das Terminal
kommunizieren.

o Wir installieren sowohl den Server als auch den Klienten.

® Mehr dazu kdnnen Sie auf der PostgreSQL Downloadseite
https://www.postgresql.org/download finden.


https://www.postgresql.org/download

PostgreSQL

® PostgreSQL basiert auf der Klient-Server-Architektur.
® Das DBMS ist als Server-Programm implementiert.
® Es managed die Datenbanken, speichert die Daten und stellt sie auch zur Verfiigung.

® Andere Programme kdnnen sich (als Klienten) mit dem Server verbinden, um auf die
Datenbanken zuzugreifen.

® PostgreSQL stellt auch bereits ein Klient-Programm zur Verfiigung, namlich psql.

o Mit SQL kdnnen menschliche Benutzer mit dem DBMS-Server liber das Terminal
kommunizieren.

® Wir installieren sowohl den Server als auch den Klienten.

® Mehr dazu kdnnen Sie auf der PostgreSQL Downloadseite
https://www.postgresql.org/download finden.

® Hier bieten wir Schritt-fiir-Schritt Anleitungen fiir Ubuntu Linux und Microsoft Windows
an.
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® Wir installieren PostgreSQL mit Hilfe des apt-get install Kommandos in einem

Terminal das mit [Ctrl]+[Alt|+ T | gedffnet wird.

i
3
N

tweise@weise-laptop: ~

:$ sudo apt-get install postgresql-ldj
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® Dieser Befehl benotigt das Super-User-Password. Wir schreiben es und driicken [ o .

i
3
N

tweise@weise-laptop: ~

:$ sudo apt-get install postgresql-16
[sudo] password for tweise:
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

e Wir werden gefragt, ob wie die bendtigten Pakete wirklich installieren wollen.

el B

tweise@weise-laptop: ~

:$ sudo apt-get install postgresql-16
[sudo] password for tweise:
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
The following additional packages will be installed:
postgresql-client-16 postgresql-client-common postgresql-common
Suggested packages:
postgresql-doc-16
The following NEW packages will be installed:
postgresql-16 postgresql-client-16 postgresql-client-common
postgresql-common
0 upgraded, 4 newly installed, © to remove and 2 not upgraded.
Need to get 17.0 MB of archives.
After this operation, 50.1 MB of additional disk space will be used.
Do you want to continue? [Y/n]
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L4}

el B

® Wir bejahen das mit

tweise@weise-laptop: ~

:$ sudo apt-get install postgresql-16
[sudo] password for tweise:
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
The following additional packages will be installed:
postgresql-client-16 postgresql-client-common postgresql-common
Suggested packages:
postgresql-doc-16
The following NEW packages will be installed:
postgresql-16 postgresql-client-16 postgresql-client-common
postgresql-common
0 upgraded, 4 newly installed, © to remove and 2 not upgraded.
Need to get 17.0 MB of archives.
After this operation, 50.1 MB of addi 1 disk space will be used.
Do you want to continue? [Y/n]
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® Die Installation lauft ab und endet erfolgreich.

H
i
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1

tweise@weise-laptop: ~

The default database encoding has accordingly been set to "UTF8".
The default text search configuration will be set to "english".

Data page checksums are disabled.

fixing permissions on existing directory /var/lib/postgresql/16/main ..
creating subdirectories ... ok
selecting dynamic shared memory implementation ... posix
selecting default max_connections ... 100
selecting default shared_buffers ... 128MB
selecting default time zone ... Asia/Shanghati
creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:~$
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

e Wir wollen nun den Status der frischen PostgreSQL Installation priifen. Das kdnnen wir
durch das Kommando systemctl status postgresql tun, welches wir mit ausfiihren.
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tweise@weise-laptop: ~

The default database encoding has accordingly been set to "UTF8".
The default text search configuration will be set to "english".

Data page checksums are disabled.

fixing permissions on existing directory /var/lib/postgresql/16/main ..
creating subdirectories ... ok
selecting dynamic shared memory implementation ... posix
selecting default max_connections ... 100
selecting default shared_buffers ... 128MB
selecting default time zone ... Asia/Shanghati
creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2)
:$ systemctl status postgresqll
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® Die Ausgabe zeigt uns, dass der PostgreSQL-Service nun lauft. Er wird immer starten,
wenn wir unser System booten.
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tweise@weise-laptop: ~

selecting default shared_buffers ... 128MB
selecting default time zone ... Asia/Shanghati
creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service; ; presef
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg

1A 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - Postgresil



Installation von PostgreSQL unter Ubuntu L|nux

:f o Wir driicken [ g J+[ < | um das Kommande zu beenden.

tweise@weise-laptop: ~

selecting default shared_buffers ... 128MB
selecting default time zone ... Asia/Shanghati
creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postg esql.service; 8 preseH
Active: since Fri 2025-01- :00:28 CST; 1min 34s ago
1 : 63621 (code=exited, status= O/SUCCESS)
¢ Ims

:28 weise-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg

8 weilse-laptop systemd[1]: Starting postgresqgl.service - Postgresil
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® psql ist das Klientenprogramm, mit dem wir uns auf den PostgreSQL-Server verbinden
konnen. Es wurde ebenfalls installiert. Wir kdnnen seine Version mit dem Kommando ‘
psql --version herausfinden, welches wir mit ausfiihren. |
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tweise@weise-laptop: ~

selecting default shared_buffers ... 128MB
selecting default time zone ... Asia/Shanghati
creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service; ; presef
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg

1A 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - Postgresi
:$ psql --version |
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L unter Ubuntu Linux

® Beim Erstellen dieser Slides war Version 16.6 aktuell.

tweise@weise-laptop: ~

creating configuration files ... ok

running bootstrap script ... ok

performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok

Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...

:$ systemctl status postgresql

postgresql.service - PostgreSQL RDBMS

Loaded:
Active:
Main PID:
CPU:

loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service;
since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min

63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)

ims

8 preseE
34s ago

1A 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreS
18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service

:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu0.24.04.1)

2§ []

>
- PostgreSg
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® Um ein Passwort flir den PostgreSQL-Benutzer postgresql zu setzen, miissen wir uns in
psql mit sudo-Privilegien einwdhlen, allerdings unter dem neu erstellten Systemnutzer ‘
postgres. Wir tuen dies durch sudo -u postgresql psql und driicken [ o |. |
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tweise@weise-laptop: ~

creating configuration files ... ok
running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service; ; presef
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

1A 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg
18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1)

:$ psql --version
:$ sudo -u postgres psqll |




el

Qurde=-2 et by el LTI S e AL

L unte

Installation von PostgreSQ r Ubuntu Linux

H
i
=4
1

® Wir miissen das Passwort gegebenenfalls zweimal eintippen.

tweise@weise-laptop: ~

running bootstrap script ... ok
performing post-bootstrap initialization ... ok
syncing data to disk ... ok
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2) ...
:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresgl.service; 8 preseH
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
: 1Ims

:28 weise-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version
psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql
[sudo] password for tweise:

:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - Postgresi
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® psql verbindet sich nun zu unserem lokalen PostgreSQL-server.

el B

tweise@weise-laptop: ~

:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service; ; presef
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql

[sudo] password for tweise:

psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0Oubuntu0.24.04.1))

Type "help" for help.
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

® \Wir konnen nun mit dem DBMS lber SQL kommunizieren. Wir nutzen den Befehl
ALTER USER postgres PASSWORD 'XXX';, wobei wir XXX natiirlich mit einem sicheren
Password ersetzen (im Screenshot covered). f

el B

tweise@weise-laptop: ~

:$ systemctl status postgresql
postgresql.service - PostgreSQL RDBMS
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresql.service; ; presef
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql

[sudo] password for tweise:

psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0Oubuntu0.24.04.1))

Type "help" for help.

postgres=# ALTER USER postgres PASSWORD '
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Installation von PostgreSQL unter Ubuntu Linux

e Wir driicken und das System bestitigt die Anderung, in dem es das Kommando
ALTER ROLE nochmal ausgibt. Von nun an hat das Hauptbenutzerkonto des Servers ein
sicheres Passwort. f

el B

tweise@weise-laptop: ~

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresgl.service; ; presef]
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql

[sudo] password for tweise:

psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1))

Type "help" for help.

postgres=# ALTER USER postgres PASSWORD '
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Installation von PostgreSQ

o Wir verlassen psql, in dem wir [ \ |+ q |+ 4 ] schreiben.

el B

tweise@weise-laptop: ~

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/postgresgl.service; ; presef]
Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg

18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql

[sudo] password for tweise:

psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1))

Type "help" for help.

postgres=# ALTER USER postgres PASSWORD '
ALTER ROLE
postgres=#\q
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Installation von PostgreSQ

® Wir sind fertig.

el B

tweise@weise-laptop: ~

Active: since Fri 2025-01-17 15:00:28 CST; 1min 34s ago I
Main PID: 63621 (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 1ms

18 17 15:00:28 weise-laptop systemd[1]: Starting postgresql.service - PostgreSg
18 17 15:00:28 weilse-laptop systemd[1]: Finished postgresql.service - PostgreSg
:$ psql --version

psql (PostgreSQL) 16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu0.24.04.1)
:$ sudo -u postgres psql

[sudo] password for tweise:

psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu0.24.04.1))

Type "help" for help.

postgres=# ALTER USER postgres PASSWORD '
ALTER ROLE
postgres=#\q

25 [
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir besuchen die Webseite https://www.postgresql.org/download und clicken

auf [Windows.

& D @ PostoresQl: Downloads x  + - o x
C @ () hitps://www.postgresql.org/download/ Q @ A v =

© Uownioaas
o Packages -

PostgresQL is available for download as ready-to-use packages or installers for various platforms, as well as a source

° Source cade archive if you want to build it yourself.

o Software
Catalogue

Packages and Installers
o File Browser

Select your operating system family:

a =

4 ‘ Linux macOS Windows

N

‘ BSD Solaris

N
-

[Py - §

Source code

The saurce code can be found in the main file browser or you can access the source control repasitary directly at -
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

o Wir klicken auf den Link download the installer, der uns zu
https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads

‘2

SE L

Sl

bringt.

November 21, 2024:

Quick Windows installers
Links

“Interactive installer by EDB
o Dawnloads
o Packages

Download the installer certified by EDB for all supported PostgreSQL versions.

© Source

o Software Note! This installer is hosted by EDB and not on the PostgreSQL community servers. If you have issues with the website
el it's hosted on, please contact webmaster@enterprisedb.com.

o File Browser This installer includes:

« The PostgresQL server

« pgAdmin, a graphical tool for managing and developing your databases

« StackBuilder, a package manager for downloading and installing additional PostgreSQL tools and drivers.
Stackbuilder includes management, integration, migration, replication, geospatial, connectors and ather tools.

This installer can run in graphical or silent install modes.

S O @ rostgesal Windowsinstalles x4 = o X
< O @ &) https//mww.postgresql.org/download/windows/ Qa @ A = o=
@ Home About Download Documentation Community Developers Support Donate Youraccount Q¢ -
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Hier gibt es eine groBe Auswahl verschiedener Betriebssysteme. Wir suchen die neueste
Version (die oberste) fiir Microsoft Windows. Als ich diese Slides gemacht habe, war das
Version 17.2. Wir klicken auf das download-Icon.

& D & EDB Open-Source, EnterprisePos X |+ - o X
&< C ] @] https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-po... & Q@ O % =

= & EDB

Download PostgreSQL

Open source PostgreSQL packages and installers from EDB

ST NN SRR -

PostgreSQL

' Version Linux x86-64 Linux x86-32 Mac 0S X Windows x86-64 Windows x86-32

17.2 postgresql.org [ postgresql.org [ ] [1] Not supported
A v T Lz AR DR TSR el S S T é




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Der Download beginnt.

° [ " EDB: Open-Source, Enterprise Por X 4 = B %

< X @ (3 https/Awww.enterprisedb.com/postgresq-tutorial-res..  © 1 = v

.‘ Downloads B Q

postgresql-17.2-3-windows-x64.exe
256 KB/s - 512 KB of 333 MB, 22 mins left

‘our download should begin in a few seconds

See more
Click here if your download does not start automatically.




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Nach dem

der Download fertig ist, miissen wir die Datei finden. ..

©° M [ 08 Open-Source, EnterprissPos X =+

W0 @

< G ()] &) https//ww.enterprisedb.com/postgresql-tu

= & EDB

ks

our download should begin in a few seconds

Click here if your download does not start automatically.

B OBKQCOS

New tab

New window

New InPrivate window

Zoom

Favorites

Collections

History

Shopping

Downloads

Apps

Extensions

Browser essentials

Print

Spiitscreen

{3 screenshot

Crl+)

T

P



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

e . .und dann ausfiihren, durch Klick auf [Open file|.

& O [V DB Open-Source EnterprisePor X - o X
< O M &) https//mww.enterprisedb.com/postgresql-tutoriak-res.. @ @ ¥ 7= -

\9 Downloads B a - / “‘J

a Postoresal-17.2-3-windows-x64.exe

Open file

our download should begin in a few secor:

Click here if your download does not start automs" .y,

-~
| r b AT TR i e Ty TESE e LA AR N = | bl & T



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wenn wir gefragt werden, ob wir es dem Download erlauben wollen, unsere Maschne zu

verandern, dann klicken wir auf .

User Account Control X

Do you want to allow this app to make
changes to your device?

VEFEY L TR

f's postgresql-17.2-3-windows-x64.exe

Verified publisher: EnterpriseDB Corporation
File origin: Hard drive on this computer

Show more details

Yes No
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® Der Installer beginnt seine Arbeit.

Downloads 0O Q

postgresql-17.2-3-windows-x64.exe

@ PostgreSQL

T

P



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

* Im Welcome-Bildschirm klicken wir auf [Next|.

Setup —

Setup - PostgreSQL

Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard.

PostgreSQL

Next =

Cancel
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir konnen nun den Ordner auswahlen, in den PostgreSQL installiert werden soll. Wir

lassen die Standardeinstellungen unverandert und klicken auf [Next].

" Setup

Installation Directory

Please specify the directory where PostareSQL will be installed.

Installation Directory | C:'Program Files\PostgresQLy17] R

InstallBuilder

<« Back.

Mext =

bes

=

Cancel

e

——
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir konnen auswahlen, was installiert werden soll. Wir lassen die Standardeinstellungen

unverindert und klicken auf [Next|.

o Setup

Select Components

ready to continue.
PostgreSQL Server
pgadmin 4

Stack Builder

[ Command Line Tools

InstallBuilder

- X

-»

Select the components you wank to install; clesr the components you do not want ta install, Click Next when you are

Click on a companent to get a datalled dascription




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir konnen auswahlen, wo die Datenbanken gespeichert werden sollen. Wir lassen die

Standardeinstellungen unverandert und klicken auf [Next|

2Vl (=P s e

el L

g —

w Setup

Data Directory

Please select 4 directary under which to stare your data.

Data Directory | \Program Files\PostaresQL\I7\data]

InstallBuilder

]

< Back

X

-»

Cancel

— ——



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Nun miissen wir ein sicheres Passwort fiir PostgreSQL angeben. Bitte wahlen Sie
bedachtsam ein Passwrt, merken Sie es sich gut und geben es in die beiden Formularfelder
ein. Dann klicken wir |Next|.

 Setup - X

Password »

Please provide s password for the datsbase superuser (postares).

InstallBuilder »

= Back Next = Cancel
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir konnen einen Port auswahlen, an dem der PostgreSQL-Server auf Verbindungen
warten soll. Wir lassen die Standardeinstellung 5432 unverindert und klicken auf [Next].

¥ Setup - X

»

Plaase selact the port number the server should listen o,

Port 5432

InstallBuilder

« Back Mext = Cancel
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Mit der locale kénnen wir lander- und kulturspezifische Einstellungen laden, z. B.
Nummern- und Wahrungsformate. Wir lassen die Standardeinstellungen unverandert und

klicken auf |Next|.

o Setup - X

Advanced Options »

Select the locale to be used by the new database cluster,

[EH P Default locale] v

i
)
y
/

InstallBuilder

< Back Next = Cancel

i
2
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

e Wir werden iiber die Komponenten informiert, die nun installiert werden. Wir klicken [Next|.

‘2

SE L

Sl

# Setup

Pre Installation Summary

The following settings will be used for the installation::

Installstion Directory: C:\Program Files\PostgreSQLYL?

Serwer Installation Directory; Ci\Program Files\PostgreSGLI7

Data Directory: C:\Program Files\PostgreSQL17\data

Databaze Port: 5432

Database Superuser: postgres

Operating System Account: NT ALTHORITY\NetworkService

Database Service: postgresql-x64-17

Command Line Tooks Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLIL7
pgadming Installation Directory: C:\Program Files\PostareSQLAI7\pgAdmin 4
Stack Builder Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQLY17
Installstion Log: Ci\Users\tweise\AppData\Local\Temp\instal-postgresqliog

InstallEuilder

<« Back.

Mext = Cancel
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

o Wir werden gefragt, ob wir bereit fiir die Installation sind. Wir klicken [Next].

o Setup X

Ready to Install »

Setup is now ready to begin installing PostgreSQL on your computer.

< Back Mext = Cancel

oy, 45 7




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Die Installation beginnt.

o Setup —

Installing

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer.
Instaling
Unpacking C:\Program [...JL\17doc\s ¢ wions html

InstallEvilder

< Back Next =

Cancel

i

(s s 230" I VR £ e L 39



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Die Installation schreitet voran.

o Setup —

Installing

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer,
Installing
Unpacking C:'\Program [...]7\sharelextension\pg_walinspect--1.0--1.13ql

InstallEuilder

« Back Next =

Cancel

i




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Nachdem die Installation fertig ist, werden wir gefragt, ob wir die Stack Builder-Software
benutzen wollen, um weitere Komponenten zu installieren. Wir wollen nicht und
un-markieren die entsprechende Box. Wir klicken auf |Finish|. PostgreSQL ist nun installiert.

Setup

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

o E DB Setup has finished installing PostgreSQL on your computer.

Launch Stack Builder st exit>

[ Stack Builder may be used to download and instal

additional tools, drivers and spplications to
complement your PostgreSQL installation,

PostgreSQL

Finish Cancel

VEFEY L TR



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Um die Installation zu testen, 6ffnen wir ein Terminal. Dafiir driicken wir die Tasten |58 |+

(R,

Run

QOpen:

Type the name of a program, folder, document, or
Internet resource, and Windows will open it for you,

| | v

EERNE L TR

Cancel Browse..

H L Type here to search E



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir schreiben cmd in die Eingabebox und driicken [ o |.

Run X

Type the name of a program, folder, document, or
Internet resource, and Windows will open it for you,

QOpen: | cmd ~

Cancel Browse..

H L Type here to search E




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Ein neues Terminalfenster offnet sich.




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir geben den Pfad zum bin-Ordner in dem Ordner ein, in dem wir PostgreSQL installiert
haben. Unter den Standardeinstellungen wire das
cd "C:\Program Files\PostgreSQL\bin". Wir driicken [ d |

BN C\WINDOWS\system32ycmd.exe - (] x
1]

ved.

QL\I74bin"2




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir sind nun in diesem Ordner.

BN COWINDOWS system324emd.exe - O x

QLYL bin>




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Nun wollen wir die Version des psql-Klienten herausfinden. Wir tuen dies in dem wir

psql -V schreiben und dann driicken.

BN COWINDOWS system324emd.exe - O x

QLALZ\binopsgl -V




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® In meinem Fall zeigt die Ausgabe, dass Version 17.2 installiert wurde.

BN COWINDOWS system324emd.exe - O x




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir wollen nun sehen welche Version des PostgreSQL-Servers installiert wurde. Damit
testen wir gleichzeitig, ob die Installation geklappt hat. Darum schreiben wir nun
psql -U postgres, starten also psql als Benutzer postgres.

BN COWINDOWS system324emd.exe - O x

QLAL7Nbin»psgl




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Bei Programmstart miissen wir nun das Passwort fiir den Benutzer postgres eingeben.
Das ist das Passwort, das wir bei der Installation angegeben hatten. Wir geben es ein und
driicken [ & |. Wir sind nun in der psql-Konsole und sehen den postgres=#-Prompt.

BN COWINDOWSsystem32iemd.exe - psgl -U postgres - O X




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir geben das SQL-Kommando SELECT * FROM VERSION(); ein und driicken .

BN COWINDOWSsystem32iemd.exe - psgl -U postgres - O X
SOLY174bin"




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Das Ergebnis zeigt in meinem Fall, das der PostgreSQL-Server auch Version 17.2 hat.Nun

schreiben Sie [ \ |+ a |+[ 4], wodurch psql verlassen wird.

BN COWINDOWSsystem32iemd.exe - psgl -U postgres - O X




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir erforschen nun, wie der PostgreSQL-Server auf unserer Microsoft Windows lauft: Er
wird als Service, i.e., als Dienst gestartet. Wir driicken 28], schreiben services und
klicken auf das ,,Zahnrad-Symbol“ mit Namen Services das erscheint.

Al Apps Documents Web  More ¥

Best match
o Services Q
System
Apps .
Services
@® Component Services System

Search the web

P serv - See more search results Open

- ServiceNow Run as administrator

£ serverless Open file location

i Pin to Start
B service Canada in to Stai

. Pin to taskbar
Settings (4)

T L



Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Das Services Systemfenster &ffnet sich. Wir suchen nach einem Service, dessen Name nach
PostgreSQL klingt. In meinem Fall ist das postgresql-x64-17. Wir rechsts-klicken auf ihn.

Services = o X
File Action View Help

e mEC= Hm »eaun

/. Services (Local) “ Services (Local) e
postgresql-x64-17 \ame. Descri. Status  StartupType  °
£ Optimize drives Helps . Manual
Stop the service 2 Parental Controls Enforc. Manual
Pause the service :
Restart the service £ Payments and NFC/SE Manager Mana. Disabled
4 Peer Name Resolution Protocol Enabl. Manual
2 Peer Networking Grouping Enabl.. Manual
Description: 5
Provides relational database storage, P Networking ldentity Manager Provid... Manual
) Performance Counter DLL Host Enabl.. Manual
£ Performance Logs & Alerts Perfor. Manual
% Phone Service Mana, Manual (Tigg
4 PimindexMaintenanceSvc_477d4 Indexe... Manual
5 Plug and Play Enabl.  Running  Manusl
4 PNRP Machine Name Publication Service This s.. Manual

rtable Device Enumerator Service Enforc. Manual (Trigg... -

ostgresql-x64-17 Running _Automatic
. 9 Power Running  Automatic
right- Ties. oy At B
% Printer Extensions and Notifications ~ This s.. Manual =
' C I i C k 2 PrintWorkflowUserSvc 477d4 Provid. Manual (Trigg.
2 Problem Reports Control Panel Support  This s.. Manual
) £ Program Compatibility Assistant Service  Thiss..  Running Manual
: % Quality Windows Audio Video Experien.. Qualit. Manual v

Extended / Standard /




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® |m erscheinenden Pop-up-Menii klicken wir auf

Services - o X

File Action View Help
e @ D dE Hem »anp

/. Services (Local) Services (Local) K
postgresql-x64-17 Name Descri. Status  StartupType  * '?3;'
£ Optimize drives Helps . Manual
Stop the service £ Parental Controls. Enforc. Manual
Pause the service
Restart the service 2 Start Mana. Disabled
Stop Enabl. Manual
: — .| |
Provides relational database storage. Resume g
Enabl. Manual
Restart Perfor. Manual
E Al Tasks > | Mana Manual (Trigg.
Indexe.. Manual
B GEfCD Enabl. Running Manual
Properties & Thiss.. Manual ]
Enforc. Manual (Trigg..
Help Provid. Running Automatic
) Mana..  Running  Automatic
. Print Spooler Thiss.  Running  Automatic
£ Printer Extensions and Notifications  Thisss.. Manual =
. PrintWorkflowUserSve 477d4 Provid.. Manual (Trigg. 3
2k Problem Reports Control Panel Support  This s... Manual -
£k Program Compatibility Assistant Service Thiss..  Running  Manual v
Quality Windows Audio Video Experien.. Qualit. Manual 2

 Extended / Standard /
[Opens the properties dialog box for the current selection.
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Der Diensteigenschaften-Dialog erscheint.

postaresql-x64-17 Properties (Local Computer)
General LogOn Recovery Dependencies

Service name: postg |x64-17!

Display name:  postgresqlx64-17

Desssstion Provides relational database storage

Path to executable
"C:\Program Files\Postgre SQL\17\bin\pg_ctl.exe" runservice -N "postgresql-x

Startup type: Automatic ~
Service status: Running
Sart Stop Pause Resume

*You can specify the start parameters that apply when you start the service
from here




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir klicken auf die Drop-Down-Box [Startup type:|. Sie steht auf [Automatic| was bedeutet,

das PostgreSQL immer gestartet wird, wenn |hr System started.

postgresql-x64-17 Properties (Local Computer) X
General LogOn Recovery Dependencies

Service name:  postgresqlx64-17

Display name:  postgresqlx64-17

Description Provides relational database storage

Path to executable

"C:\Program Files\Postgre SQL\17\bin\pg_ctl.exe" runservice -N "postgresgl-x:
i Startup type:  Automalic
‘.1' Automatic (Delayed Start
¢ Disabled

Service status: RO

Sart Stop Pause Resume

*You can specify the start parameters that apply when you start the service
from here
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Die folgenden Schritte sind optional. Wenn Sie nicht wollen, das PostgreSQL bei jedem

Systemstart startet, dann kdnnen Sie das ausstellen. Sie miissen dafiir als

Startup type:| auswahlen und auf |Apply| klicken.

postgresql-x64-17 Properties (Local Computer)
General Log On Recovery Dependencies

Service name:  postgresglx64-17
Displayname:  postgresghx64-17

Descsption: Provides relational database storage

Path to executable
"C:\Program Files\Postgre SQL\17\bin\pg_ctl.exe" runservice -N "postgresgl-x

Startup type: Manual
Service status: Running
San Stop Pause Resume

You can specify the start parameters that apply when you start the service
from here.

OK Cancel Apply

X




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Der PostgreSQL-Service lduft dann zwar aktuell noch, aber wird nicht bei Systemstart mit
gestartet. Sie kdnnen das wieder riickgdngig machen, in dem Sie wieder als
auswahlen. Sie kdnnen den aktuell laufenden Service auch stoppen, in dem
Sie auf klicken. postaresal-r4-17 Properts Local Computer X

General LogOn Recovery Dependencies

Service name:  postgresqlx64-17
Display name:  postgresqlx64-17

Desciption Provides relational database storage

Path to executable
“C:\Program Files\Postgre SOL\1 7binlpg_ctl.exe runservice -N “postgresqlx

Startup type Manual

Senvice status:  Running

Statt Stop Pause Resume
You can specify the start parameters that apply when you start the service
from here

oK Cancel Apply

VEFEY L TR
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Dann wird der PostgreSQL service angehalten und der Server lauft nicht mehr.

postgresql-x64-17 Properties (Local Computer) x
General Log On Recovery Dependencies

Service name:  postgresglx64-17

Display name: ostgresql-x64-17

Service Control X

Windows is attempting to stop the following service on Local Computer

postgresghx64-17

Sérvice-stato SwoppeT T

Start Stop Pause Resume

‘You can specify the start paramaters that apply when you start the service
from here

Start parameters:
| i
oK Cancsl Apply |
ST 5, | 2l Wt L N L I BT _é




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

e Jetzt lauft der Service nicht mehr. Wir starten ihn wieder, in dem wir auf den

Button driicken.

postaresql-x64-17 Properties (Local Computer)
General LogOn Recovery Dependencies
Service name:  postgresqlx64-17
Display name:  postgresqlx64-17
Description Provides relational database storage
Path to executable
"C:\Program Files\Postgre SQL\17\bin\pg_ctl.exe" runservice -N "postgresql-x

Startup type: Manual

Senvice status il Stopped
Start Stop Pause Resume

You can specify the start parameters that apply when you start the service
from here

Start parameters:

OK Cancel Apply




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Nun l3uft der Service wieder.

postgresql-x64-17 Properties (Local Computer) x
General Log On Recovery Dependencies

Service name:  postgresglx64-17

Display name: postgresql-x64-17

Service Control X

Windows is attempting to start the following service on Local Computer

postgresghx64-17

Uy T -

Start Stop Pause Resume

You can specify the start parametars that apply when you start the service

' from here 3

OK Cancsl Apply




Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

e Wir klicken auf und verlassen den Dialog.

postgresql-x64-17 Properties (Local Computer) X
General LogOn Recovery Dependencies

Service name:  postgresqlx64-17 ,'
Display name:  postgresqlx64-17

Desssstion Provides relational database storage

Path to executable
"C:\Program Files\Postgre SQL\17\bin\pg_ctl.exe" runservice -N "postgresql-x

N

! Startup type: Manual ~
4
I

Service status: Running 4

Sart Stop Pause Resume

You can speciy the start parameters that apply when you start the service -

' from here
oK Cancel Apply
-
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Installation von PostgreSQL unter Microsoft Windows

® Wir sehen, dass der Service lauft (ist Running) und im Modus Manual (wenn wir diesen
Modus ausgewshlt hatten). Wenn wir herunterfahren, wird das DBMS angehalten. Bei
einem Neustart startet es nicht automatisch (es sei denn, Sie haben Automatic als Startup
type eingestellt). Wenn Sie damit arbeiten wollen, dann miissten Sie wieder den Services
betreten und den Service manuell starten.

Senvices - o x

File Action View Help

@ H ®
Services (Local Services (Local)
postgresql-x64-17 Name Descri.  Status
&), PimindexMaintenanceSve 477d4 Indee..
:Plug and Play Enabl.  Running
Restart the service €3, PNRP Machine Name Publication Service This s
o ). Portable Device Enumerator Service Enforc.
Bl et proiduming |
Description & Power Mana..  Running
Provides relational database storage.
& Print Spooler Thiss.  Running
£ Printer Extensions and Notifications. This s.
& PrintWorkflowUserSve_477d4 Provid.

€, Problem Reports Control Panel Support  This s..
&), Program Compatibility Assistant Service  Thiss..  Running
£, Quality Windows Audio Video Experien.. Qualit.
), Radio Management Service Radio.. Running
€ Recommended Troubleshooting Service ~ Enabl..

\ Extended / Standard /
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Zusammenfassung

® Nun haben Sie das PostgreSQL Datenbankmanagementsystem auf lhrem Computer
installiert.
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Zusammenfassung

® Nun haben Sie das PostgreSQL Datenbankmanagementsystem auf lhrem Computer
installiert.

® Damit konnen wir nun mit ,echten” Datenbanken arbeiten.
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Zusammenfassung

® Nun haben Sie das PostgreSQL Datenbankmanagementsystem auf lhrem Computer
installiert.

® Damit konnen wir nun mit ,echten” Datenbanken arbeiten.
e Cool.

Am S

e genuee e LT Y )

s T ee



w5t 1847 !
Thank youl
Vielen Dank!
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Bash

client

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or multiple clients'

DB

DBMS

IT

LAMP Stack

Linux

is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that ,runs" in the terminal and interprets your commands, allowing
you to start and interact with other programs?34:56_ [ earn more at https://www.gnu.org/software/bash.

In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the server. It initiates the
communication with the server, sends a request, and receives the response with the result of the request. Typical examples for
clients are web browsers in the internet as well as clients for database management systems (DBMSes), such as psql.

6,30,36,38,41 Thege requests and

responses are usually sent over network connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW),
where web servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical example is the structure
of database (DB) software, where a central server, the DBMS, offers access to the DB to the different clients. Here, the client
can be some terminal software shipping with the DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electronically in a computer system.
Databases are discussed in our book Databases®®.

A database management system is the software layer located between the user or application and the DB. The DBMS allows
the user/application to create, read, write, update, delete, and otherwise manipulate the data in the DB55.

information technology

A system setup for web applications: Linux, Apache (a web server), MySQL, and the server-side scripting language PHP©:24,
is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows>'2342:49.50 \We recommend using
it for this course, for software development, and for research. Learn more at https://www.linux.org. Its variant Ubuntu is
particularly easy to use and install.


https://www.gnu.org/software/bash
https://www.linux.org
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locale

MariaDB

Microsoft Windows

MySQL

PostgreSQL
psql
Python

relational database

server

A locale corresponds basically to a selection of country or culture for a system or application27. The locale then determines a
set of country- or culture-dependent settings, such as the text representation for money or dates, or what decimal separators
are used.A good example is, for example, that American English readers will interpret the date 7/4/2000 as July 4th, 2000,
whereas British English readers will read this as the 7th of April, 2000
knows whether it is running on an American or British English PC.

. It is therefore important that software printing dates

An open source relational database management system that has forked off from MySQL'2:4:19:32:39 gee

https://mariadb.org for more information.

is a commercial proprietary operating systems. It is widely spread, but we recommend using a Linux variant such as Ubuntu
for software development and for our course. Learn more at https://www.microsoft.com/windous.

An open source relational database management system7’19’4°’48’54. MySQL is famous for its use in the LAMP Stack. See
https://www.mysql.com for more information.

An open source object-relational DBMS22:35:37:48 ' See https://postgresql.org for more information.

is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server.

25,29,31,562

The Python programming language , i.e., what you will learn about in our book®2. Learn more at

https://python.org.

A relational DB is a database that organizes data into rows (tuples, records) and columns (attributes), which collectively form
tables (relations) where the data points are related to each other3:21:22:43,47,51,53

In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It usually waits for incoming
communication carring the requests from the clients. For each request, it takes the necessary actions, performs the required
computations, and then sends a response with the result of the request. Typical examples for servers are web servers'® in the
internet as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as server as well, i.e., to
call it the , server computer“zs.
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SQL

terminal

Ubuntu

WwWww

The Structured Query Language is basically a programming language for querying and manipulating relational
databases?1:14:16,17,26,33,44-47 |+ is nderstood by many DBMSes. You find the SQL commands supported by PostgreSQL

in the reference**.

A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them®12, Knowing what a terminal is and
how to use it is very essential in any programming- or system administration-related task. If you want to open a terminal
under Microsoft Windows, you can Druck auf (88 ]+ R, dann Schreiben von cmd, dann Druck auf . Under Ubuntu Linux,

pens a terminal, which then runs a Bash shell inside.

is a variant of the open source operating system Linux'2'?4_ We recommend that you use this operating system to follow this
class, for software development, and for research. Learn more at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it
from https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

World Wide Web®'18


https://ubuntu.com
https://mirrors.ustc.edu.cn/ubuntu-releases
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