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Abstract

Here you find questions for practice for the course Databases. The course book and all
teaching material are provided at https://thomasweise.github.io/databases. The questions
are provided in both English and German language.

Hier finden Sie Fragen zum Uben fiir den Kurs Databases. Das Kursbuch und alles Lehrmaterial
wird auf https://thomasweise.github.io/databases zur Verfiigung gestellt. Die Fragen sind
in Englisch und Deutsch bereitgestellt.
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Preface

In this document, we provide questions to support your understanding and self-studying for the subject
of databases. These questions accompany the book Databases [90], which is freely available at https:
//thomasweise.github.io/databases. The questions are provided both in English and German.

In diesem Dokument stellen wir Fragen zur Verfiigung, um lhr Verstehen und Selbst-Lernen des
Themas Datenbanken zu unterstiitzen. Die Fragen begleiten das Buch Databases [90], welches unter
https://thomasweise.github.io/databases frei zur Verfiigung steht. Die Fragen stehen in En-
glisch und Deutsch bereit.

Visit the course website / Besuchen Sie die Kurswebseite:



https://thomasweise.github.io/databases
https://thomasweise.github.io/databases
https://thomasweise.github.io/databases

Chapter 1

Basics / Grundlagen

1.1 Three-Schema-Architecture / Drei-Schema-Architektur (Q1)

Name the components of the three-schema-architecture and their different purposes.

Nennen Sie die Komponenten der Drei-Schema-Architektur und ihre verschiedenen Zwecke.

1.2 ACID (Q2)

Name the four ACID properties that a DBMS must enforce for transactions. For each of
these four properties, describe its meaning and purpose.

Nennen Sie die vier ACID-Eigenschaften, die ein DBMS fiir Transaktionen sicherstellen muss.
Beschreiben Sie die Bedeutung und den Zweck jeder dieser vier Eigenschaften.

1.3 Atomicity / Atomizitat (Q3)
Explain what the property atomicity is that databases should have.

Erklaren Sie, was die Eigenschaft Atomizitit ist, die Datenbanken haben sollten.

1.4 Consistency / Konsistenz (Q4)
Explain what the property consistency is that databases should have.

Erkldren Sie, was die Eigenschaft Konsistenz ist, die Datenbanken haben sollten.
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1.5 Isolation (Q5)

Explain what the property isolation is that databases should have.

Erkldren Sie, was die Eigenschaft Isolation ist, die Datenbanken haben sollten.

1.6 Durability / Dauerhaftigkeit (Q6)

Explain what the property durability is that databases should have.

Erklaren Sie, was die Eigenschaft Dauerhaftigkeit ist, die Datenbanken haben sollten.

1.7 Security / Sicherheit (Q7)

Describe the importance of security in the context of databases. Give two examples of a
scenarios where security aspects need to be considered and possible measures that could be
taken in them.

Beschreiben Sie die Wichtigkeit von Datenschutz und Datensicherheit im Kontext von
Datenbanken. Geben Sie zwei Beispiele von Szenarien, wo Datenschutz und Datensicherheit
beachtet werden muss und die MaRnahmen, die in ihnen getroffen werden kdnnten.

1.8 Concurrency / Gleichzeitigkeit (Q8)

Give an example for concurrent access to a database. Outline one possible error that could
occur if the ACID principles are not enforced.

Geben Sie ein Beispiel fiir gleichzeitigen Zugriff auf eine Datenbank. Geben Sie einen
moglichen Fehler an, der entstehen kann, wenn die ACID-Prinzipien nicht durchgesetzt
werden.

1.9 Networks / Netzwerke (Q9)
What role do computer networks play in the context of today's database applications?

Welche Rolle spielen Computer-Netzwerke im Kontext heutiger Datenbankapplikationen.
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1.10 Software (Q10)

Which DBMS are we using in our course?

Welches DBMS benutzen wir in unserem Kurs?

1.11 Alternatives / Alternativen (Q11)

Why are spreadsheets offered by programs such as Microsoft Excel or LibreOffice Calc not
good solutions for managing the operational data of a bank? Give at least four reasons.

Warum sind Tabellen (EN: spreadsheets), wie sie von Microsoft Excel und LibreOffice Calc
angeboten werden, keine guten Ldsungen zum Managen der operationalen Daten einer
Bank?

1.12 Lifetime / Lebensdauer (Q12)

Are databases short-lived or long-time assets of an organization? What does this imply
regarding the value of databases and the software engineering used to develop them?

Sind Datenbanken kurzlebige oder langlebige Besitztiimer einer Organisation? Was be-
deutet das fiir ihren Wert und auch die softwareingenieurstechnischen Methoden, die zu
ihrer Entwicklung angewandt werden?



Chapter 2

Tools / Werkzeuge

2.1 PostgreSQL (Q13)

What is PostgreSQL? What is it used for?

Was ist PostgreSQL? Wofiir benutzt man es?

2.2 PostgreSQL (Q14)

What is the client program shipping with PostgreSQL? How can it be used?

Was ist das Klientenprogramm, das mit PostgreSQL ausgeliefert wird? Wie kann man es
benutzen?

2.3 Open Source DBMS (Q15)

Name three open source relational database management systems (DBMSes).

Nennen Sie drei Open Source relationale Datenbankmanagementsysteme (DBMSe).

2.4 Commercial DBMS / Kommerzielle DBMS (Q16)

Name two commercial / proprietary / closed source relational database management systems
(DBMSes).

Nennen Sie zwei kommerzielle / proprietdre / Closed-Source Datenbankmanagementsys-
teme (DBMSe).
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2.5 Forms / Formulare (Q17)

What are forms in the context of databases? What is their purpose and how are they used?
Name one program that can be used to create forms for databases.

Was sind Formulare im Kontext von Datenbanken? Was ist ihr Zweck und wie kdnnen Sie
benutzt werden? Nennen Sie ein Programm, das benutzt werden kann, um Formulare fiir
Datenbanken zu erstellen.

2.6 Reports / Berichte (Q18)

What are reports in the context of databases? What is their purpose and how are they
used? Name one program that can be used to create reports for databases.

Was sind Berichte im Kontext von Datenbanken? Was ist ihr Zweck und wie kdnnen Sie
benutzt werden? Nennen Sie ein Programm, das benutzt werden kann, um Berichte fiir
Datenbanken zu erstellen.

2.7 External Access / Zugriff von AuBen (Q19)

Name one library that allows you to access a database from a programming language.
Provide both the library and the programming language name.

Nennen Sie eine Bibliothek / ein Paket, mit dem Sie auf eine Datenbank aus einer Program-
miersprache heraus zugreifen kénnen. Geben Sie sowohl den Name der Bibliothek als auch
der Programmiersprache an.

2.8 yEd (Q20)
What is yEd? What can it be used for in the context of databases (DBs) design?

Was ist yEd? Wofiir kann man es im Kontext des Datenbankdesigns verwenden?

2.9 pgModeler (Q21)
What is PgModeler? What can it be used for in the context of databases (DBs) design?

Was ist PgModeler? Wofiir kann man es im Kontext des Datenbankdesigns verwenden?
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2.10 pgModeler vs. yEd (Q22)

Both the PgModeler and yEd can be used during the design of databases (DBs). Explain
how the tools are different. Explain the difference between the modeling stages for which
they are used.

Sowohl der PgModeler als auch yEd kdnnen fiir das Design von Datenbanken verwendet
werden. Beschreiben Sie, wie diese beiden Werkzeuge sich unterscheiden. Erklaren Sie die
Unterschiede zwischen den Modellierungsschritten fiir die sie verwendet werden.
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Development / Entwicklung

3.1 Models / Modelle (Q23)

The design of databases is often understood as the sequential development of three mod-
els (conceptual model, logical model, and physical model). Explain the purpose of each of
these models.

Das Design von Datenbanken wird oft als Abfolge der Entwicklung dreier Mod-
elle (konzeptuelles Modell, logisches Modell und physisches Modell) verstanden. Erkléren
Sie den Zweck jedes dieser Modelle.

3.2 Models / Modelle (Q24)
Explain the difference between the conceptual and the logical schema in DB design.

Erklaren Sie den Unterschied zwischen konzeptuellem und logischem Schema in Datenbank-
Design.

3.3 Conceptual Model / Konzeptuelles Modell (Q25)

Why do we often have separate conceptual and logical models in the database design? What
is the conceptual model good for? Why do we not just directly with the logical model?

Warum haben wir oft ein separates konzeptuelles und logisches Modell wahrend der Daten-
bankentwicklung? Wofiir braucht man ein konzeptuelles Modell? Warum fangt man nicht
direkt mit dem logischen Modell an?
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3.4 Requirements / Anforderungen (Q26)

Explain the purpose of and differences between the four types of requirements (business
requirements, functional requirements, non-functional requirements, and constraints).

Erkldren Sie den Zweck von und die Unterschiede der vier Arten von Anforderungen (Fachan-
forderungen, funktionale Anforderungen, nicht-funktionale Anforderungen und Projektgren-
zen).

3.5 Requirements / Anforderungen (Q27)

What is the difference between non-functional requirements and project constraints?

Was ist der Unterschied zwischen nicht-funktionalen Anforderungen und den Projektgren-
zen?

3.6 Requirements / Anforderungen (Q28)

What is the difference between business requirements and functional requirements?

Was ist der Unterschied zwischen Fachanforderungen und funktionalen Anforderungen?

3.7 Requirements / Anforderungen (Q29)

Assume that you are supposed to design a DB for managing the operations of a restaurant.
Give three examples for business requirements of such an application.

Nehmen Sie an, dass Sie eine Datenbank zum Managen des Betriebs eines Restaurants
entwickeln sollen. Geben Sie drei Beispiele fiir Fachanforderungen einer solchen Applikation.

3.8 Requirements / Anforderungen (Q30)

Assume that you are supposed to design a DB for managing the operations of a naval port.
Give vier examples for functional requirements of such an application.

Nehmen Sie an, dass Sie eine Datenbank zum Managen des Betriebs eines Seehafens en-
twickeln sollen. Geben Sie four Beispiele fiir funktionalen Anforderungen einer solchen
Applikation.
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3.9

Requirements / Anforderungen (Q31)

Assume that you are supposed to design a DB for managing the operations of a history

museum. Give three examples for non-functional requirements of such an application.

Nehmen Sie an, dass Sie eine Datenbank zum Managen des Betriebs eines geschichtlichen
Museums entwickeln sollen. Geben Sie drei Beispiele fiir nicht-funktionale Anforderungen
einer solchen Applikation.

3.10 Requirements / Anforderungen (Q32)

Assume that you are supposed to design a DB for managing the operations of a high school.

Give three examples for project constraints of such an application.

Nehmen Sie an, dass Sie eine Datenbank zum Managen des Betriebs einer Schule der
Sekundarstufe I, z. B. eines Gymansiums, entwickeln sollen. Geben Sie drei Beispiele fiir
Projektgrenzen einer solchen Applikation.

3.11 Stakeholders (Q33)

A stakeholder is anybody that is concerned with or, in any form, touched by or related

to a project, is a user of or has a professional interest in a project. Assume that you got
the task to develop a database for managing the day-to-day processes in a big hospital with
several thousands of patients per day. The goal is the complete digitalization of all processes
in the hospital. Name and discuss six groups of stakeholders in this project. For each of
them, explain why they are stakeholders and why their opinions and suggestions should be
considered during the development process.

Als Stakeholder wird jede Person bezeichnet, die irgendwie mit einem Projekt in Beriihrung
kommt oder damit in Zusammenhang steht; also jeder, der damit etwas zu tun hat, es
verwendet, oder einen professionellen Bezug zum Projekt hat. Nehmen Sie an, dass Sie
die Aufgabe bekommen haben, eine Datenbank zum Managen aller taglicher Prozesse eines
grolen Krankenhauses mit mehreren tausend Patienten pro Tag zu entwickeln. Das Ziel ist
die komplette Digitalisierung von allen Projekten des Krankenhauses. Nennen und disku-
tieren Sie sechs Gruppen von Stakeholders in dem Projekt. Fiir jede Gruppe, erklaren Sie
warum sie Stakeholders sind und warum ihre Meinungen und Vorschldge wahrend des En-
twicklungsprozesses beriicksichtigt werden sollten.
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3.12 Stakeholders (Q34)

A stakeholder is anybody that is concerned with or, in any form, touched by or related to

a project, is a user of or has a professional interest in a project. Assume that you got the
task to develop a database for managing the day-to-day processes in a big supermarket
with several thousands of customers per day. The goal is the complete digitalization of all
processes in the supermarket. Name and discuss five groups of stakeholders in this project.
For each of them, explain why they are stakeholders and why their opinions and suggestions
should be considered during the development process.

Als Stakeholder wird jede Person bezeichnet, die irgendwie mit einem Projekt in Beriihrung
kommt oder damit in Zusammenhang steht; also jeder, der damit etwas zu tun hat, es
verwendet, oder einen professionellen Bezug zum Projekt hat. Nehmen Sie an, dass Sie
die Aufgabe bekommen haben, eine Datenbank zum Managen aller taglicher Prozesse eines
groBen Supermarkts mit mehreren tausend Kunden pro Tag zu entwickeln. Das Ziel ist
die komplette Digitalisierung von allen Projekten des Supermarkts. Nennen und diskutieren
Sie fiinf Gruppen von Stakeholders in dem Projekt. Fiir jede Gruppe, erkldren Sie warum
sie Stakeholders sind und warum ihre Meinungen und Vorschldge wahrend des Entwick-
lungsprozesses beriicksichtigt werden sollten.

3.13 Requirements / Anforderungen (Q35)

Explain four methods that can be used to gather and understand the requirements of a DB
project.

Erklaren Sie vier Methoden, die benutzt werden konnen, um die Anforderungen eines Daten-
bankprojekts zu sammeln und zu verstehen.

10



Chapter 4

Conceptual Modeling / Konzeptuelle
Modellierung

4.1 Basics / Grundlagen (Q36)

What is an entity and what is an entity type in the conceptual modeling stage? What is
the difference between them? What real-world things do they represent?

Was ist eine Entitit und was ist ein Entittstyp in der konzeptuellen Modellierung? Was
ist der Unterschied zwischen ihnen? Welche Dinge der realen Welt reprasentieren sie?

4.2 Basics / Grundlagen (Q37)

What are attributes in the conceptual modeling stage? What real-world concepts do they
represent?

Was sind Attribute in der konzeptuellen Modellierung? Welche Konzepte aus der realen
Wert reprasentieren sie?

4.3 Keys / Schliissel (Q38)

What are keys in the conceptual model?

Was sind Schliissel im konzeptuellen Modell?

4.4 Keys / Schliissel (Q39)

What are (candidate) keys and primary keys in the conceptual model? What is the difference
between them?

Was sind Schliissel(kandidaten) und Primarschliissel im konzeptuellen Modell? Was ist der
Unterschied zwischen beiden?

11
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4.5 Entities and Attributes / Entitdaten und Attribute (Q40)

List the entities, entity types, and attributes in the following text:
“The province Anhui has an area of 140 100 km? and a population of over 61 million people.
The city Hefei has a GDP of over 180 billion USD an is one of the science centers of China.
Hefei has several good universities, including USTC, HFUT, Hefei University, and Anhui
University.”

Geben Sie die Entitaten, Entitdtstypen und Attribute aus dem folgenden Text an:
“Die Provinz Anhui hat eine Fliche von 140 100 km? und eine Bevdlkerung von iiber 61 Mil-
lion Menschen. Die Stadt Hefei hat ein Bruttosozialprodukt von iiber 180 Milliarden USD
und ist eines der Wissenschaftszentren von China. Hefei hat mehrere gute Universititen,
wie z. B. die USTC, HFUT, die Universitat Hefei und die Anhui Universitat.”

4.6 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q41)

Express the following relationship with Crow’s Foot notation: “Every person has at least one
address. An arbitrary number (including 0) of people can live at an address.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der KrihenfuBnotation aus: “Jede Person hat min-
destens eine Adresse. Eine beliebige Anzahl (auch 0) Leute kdnnen unter einer Adresse
wohnen.”

4.7 ERDs (Q42)

Start Date
End Date

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitdtstypen, Attribute, Primarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.8 Simple Single-Valued Attribute / Einfaches Einwertiges
Attribut (Q43)

Explain what a simple single-valued attribute is in the entity-relationship model. Give an
example.

Erklaren Sie, was ein einfaches einwertiges Attribute in einem Entity-Relationship-Modell
ist. Geben Sie ein Beispiel.

4.9 ERDs (Q44)

Student Module

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Primérschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.10 Office ERD / Biiros ERD (Q45)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,
and ellipses) for this scenario: Every office has a room number. Every employee has a name,
title, and worker's number. Every office offers some work stations, each of which having a
station number. Every employee occupies one of the work stations, starting from a certain
date. Every office has one or multiple telephones, each with a certain phone number.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Jedes Biiro hat eine Zimmernummer. Jeder
Mitarbeiter hat einen Name, Titel und Arbeiternummer. Jedes Biiro bietet eine Menge
von Arbeitspldtzen, die jeweils eine Platznummer haben. Jeder Mitarbeiter sitzt ab einem
gewissen Datum an einem der Arbeitsplatze. In jedem Biiro gibt es ein or mehrere Telefone
mit jeweils einer festen Telefonnummer.

4.11 Bad Practices / Schleche Praxis (Q46)

Why is it often a bad idea to model addresses as single text strings? Give one idea on how
to model them better.

Warum ist es oft eine schlechte Idee, Adressen als einfache Zeichenketten zu modellieren?
Machen Sie einen Vorschlag, wie man sie besser modellieren kann.

13
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4.12 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q47)

Express the following relationship with Crow's Foot notation: “Every bank account belongs
to exactly one person. Each person in the bank database has at least one bank account.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der Krihenfulnotation aus: “Jedes Bankkonto
gehdrt zu genau einer Person. Jede Person in der Bank-Datenbank hat mindestens ein
Bankkonto."”

4.13 ERDs (Q48)

Student

Q Address

Postal Code
Date of Birth Mobile Phone
Street
Address

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitaten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.14 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q49)

Explain the meaning of the A +0—Ot B relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats A +0—0t B. Geben Sie ein Beispiel.
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4.15 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q50)
Explain the meaning of the S>—<T relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats S>—<T. Geben Sie ein Beispiel.

4.16 ERDs (Q51)

Professor

teaches

Student takes place
enrolls into

Module

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.17 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q52)

Explain the meaning of the M H—+<N relationship pattern. Give one example.

Erklaren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats M +H—+<N. Geben Sie ein Beispiel.

4.18 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q53)

Explain the meaning of the O >0—0< P relationship pattern. Give one example.

Erklaren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats O >0—0<P. Geben Sie ein Beispiel.
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4.19 Compositie Multi-Valued Attribute / Zusammengesetztes
Mehrwertiges Attribut (Q54)

Explain what a compositve multi-valued attribute is in the entity-relationship model. Give
an example.

Erkldren Sie, was ein zusammengesetztes mehrwertiges Attribute in einem Entity-
Relationship-Modell ist. Geben Sie ein Beispiel.

4.20 ERDs (Q55)

Faculty
Member

Student Person

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkliaren Sie alle Entitdtstypen, Attribute, Primarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.21 ERDs (Q56)

< BCE (D
G
...... [ Cud oD
<

/
L Age — Student

N ,//
_— Q Address

Postal Code
Date of Birth Mobile Phone
Street
Address

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.22 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q57)

Express the following relationship with Crow’s Foot notation: “A primary school student can
either be subscribed to a meal plan or not. To a meal plan, an arbitrary number of primary
school student can be subscribed.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der KrdhenfuBnotation aus: “Ein Grundschiiler kann
entweder einen Essensplan aboniert haben oder nicht. Jeder Essensplan kann von einer
beliebigen Anzahl von Grundschiilern aboniert werden.”
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4.23 Furniture ERD / Md&bel ERD (Q58)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,

and ellipses) for this scenario: A furniture store sells furniture. Each type of furniture has
a type-ID, a name, and a price. It can be purchased and sold in variants, which are
characterized by a name, color, and wood pattern. It is produced by a vendor, which is
characterized by a vendor-1D, a name, and an address. The store has several warehouses,
each of which has a name and stores amounts for different variant of different furniture types.
The company has salespeople (employee-ID, name, date of birth, date of hiring, salary). A
salesperson can acquire and be responsible for arbitrarily many customers (customer-ID,
name, address). The customers can issue purchase orders, characterized by an order-ID,
furniture variant, amount, and deadline.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Ein Mé&belladen verkauft Mobel. Jeder Mébel-
Typ hat eine Typ-ID, einen Namen und einen Preis. Mdbel eines Types kann in verschiede-
nen Varianten gekauft und verkauft werden, welche jeweils einen Namen, eine Farbe und
eine Holzmaserung aufweisen. Ein Mobeltyp wird von einem Anbieter hergestellt, der eine
Anbieter-ID, einen Namen und eine Adresse hat. Jede der Lagerhalle des Mobelladens hat
einen Namen und kann Anzahlen verschiedener Varianten verschiedener Mébeltypen spe-
ichern. Der Laden hat Verkaufer (Verkdufer-ID, Name, Geburtsdatum, Einstellungsdatum,
Gehalt). Ein Verkaufer kann beliebig viele Kunden (Kunden-ID, Name, Adresse) anwerben
und fiir diese verantwortlich sein. Ein Kunde kann Bestellungen aufgeben, die jeweils eine
Bestellungs-1D, Variante eines Mdbeltyps, Anzahl und Deadline haben.

18
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4.24 ERDs (Q59)

7 summer/ >\

\_ winter _/
“-I——’ Starting Date,
Ending Date

O Curriculum Curriculum belongs to School
Instance
2 2
Student isa Person isa i - M_Sc
Member upervisorz

Ending Date
g Position Type s?;s: O<| Position
Name
Starting Date, Ending Date
is under-
Module Type

is graduate

0

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.25 Bad Practices / Schleche Praxis (Q60)

Explain an example szenario where using the telephone number as a primary key for identi-
fying people in a database can be a problem.

Geben Sie ein Beispielszenario an, wo das Verwenden der Telefonnummer als Primarschliissel
um Personen zu identifizieren problematisch werden kann.
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4.26 Weak Entities / Schwache Entitdten (Q61)

Explain what a weak entity is in the entity-relationship model. Why do we need weak
entities? Give an example.

Erklaren Sie, was eine schwache Entitdt in einem Entity-Relationship-Modell ist. Wofiir
brauchen wir schwachte Entitdten? Geben Sie ein Beispiel.

4.27 Soccer ERD / FuBball ERD (Q62)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,
and ellipses) for this scenario: We develop a soccer DB. Every player has a name and age.
Ever game takes place on a certain game day. Every team has a name and a hometown.
In each game, one team participates as home team and one as guest team. We store
which player plays in which game, together with the starting and ending minute of their
participation. Every team has a trainer, of whom we store name and age.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Es wird eine FuRballdatenbank entwickelt.
Jeder Spieler hat einen Namen und ein Alter. Jedes Spiel findet an einem Spieltag statt. Jede
Mannschaft hat einen Namen und einen Heimatort. An jedem Spiel nimmt eine Mannschaft
als Heimteam und eine Mannschaft als Gast teil. Es wird gespeichert, an welchem Spiel
welcher Spieler teilgenommen hat und zwar jeweils die Anfangs- und die Ende-Minute seines
Einsatzes. Jede Mannschaft hat einen Trainer, dessen Name und Alter gespeichert werden.

4.28 ERDs (Q63)

Student Module Professor

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitaten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.29 ERDs (Q64)

Message
>O

receiver ; Person
<

Surrogate-
Key

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitidten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.30 ERDs (Q65)

Student
Date of Birth Mobile Phone

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.31 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q66)

Explain the meaning of the C40—t D relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats C40—H- D. Geben Sie ein Beispiel.
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4.32 Airline ERD / Fluggesellschaft ERD (Q67)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,
and ellipses) for this scenario: Every airline has a name, home country, hometown, and
abbreviation. An airplane has an airplane number and date of last inspection. Each airplane
belongs to a given type, which is described by its name, number of seats, and top speed.
Each airplane also belongs to a given airline since a certain date. Each pilot has a name,
pilot number, qualification level, and flight hours. Each pilot works for a given airline since
a specific date. Passengers are characterized by a passenger number, name, data of birth,
and address. Flights have flight number, date, start airport, destination airport, and flight
time. Each passenger can book an arbitrary number of such flights. A flight is realized by
a given pilot and airplane.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Jede Fluggesellschaft hat einen Namen, ein
Heimatland, eine Heimatstadt und eine Abkiirzung. Jedes Flugzeug hat eine Flugzeugnum-
mer und ein Datum der letzten Inspektion. Jedes Flugzeug hat einen bestimmten Typ,
der durch seinen Name, die Anzahl der Sitzplatze und die Hochstgeschwindikeit charakter-
isiert wird. Jedes Flugzeug gehort zu einer Fluggesellschaft ab einem bestimmten Datum.
Jeder Pilot hat einen Namen, eine Pilotennummer, eine Qualifikation und eine Anzahl von
Flugstunden. Jeder Pilot arbeitet fiir eine bestimmte Fluggesellschaft ab einem bestimmten
Datum. Passagiere werden charakterisiert durch eine Passagiernummer, Name, Geburtsda-
tum und Adresse. Fliige haben Flugnummern, Datum, Startflughafen, Zielflughafen und
eine Flugzeit. Jeder Passagier kann eine beliebge Anzahl Fliige buchen. Ein Flug wird von
einem bestimmten Pilot und Flugzeug realisiert.

4.33 ERDs (Q68)

School

Name
\V4

Module

Name

N Building
Credits isin
Hours 5O o4 % H Name
Weeks Number
is offered Address

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-

nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie

Beziehungskardinalitidten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.34 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q69)
Explain the meaning of the K-H—0<L relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats K-H—0< L. Geben Sie ein Beispiel.

4.35 ERDs (Q70)

— .

7
L Age F—— Student

N P
B Q Address

Postal Code
Date of Birth Mobile Phone
Street
Address

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitaten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.36 Bad Practices / Schleche Praxis (Q71)

Why is it generally a bad idea to assume that names can be primary keys for identifying
people? Give an example when this becomes problematic.

Warum ist es prinzipiell eine schlechte Idee, Namen als Primarschliissel zum Identifizieren
von Leuten zu verwenden? Geben Sie ein Beispielszenario, wo das schief geht.

4.37 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q72)

Explain the meaning of the G+0—t<H relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats Gt0—<H. Geben Sie ein Beispiel.
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4.38 Company ERD / Firma ERD (Q73)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,
and ellipses) for this scenario: Every work group has a group number, name, and location.
Every employee has a worker's number, name, date of birth, salary, address, and job. Every
employee belongs to a work group. Each project has a name and deadline. Every employee
works on at least one, but maybe multiple projects. Each project has an employee as a
leader.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Jede Arbeitsgruppe hat eine Gruppennummer,
Name und Ort. Jeder Mitarbeiter hat eine Arbeiternummer, Name, Geburtsdatum, Gehalt,
Adresse und Arbeitsaufgabe. Jeder Mitarbeiter gehdrt zu einer Arbeitsgruppe. Jedes Pro-
jekt hat einen Namen und eine Deadline. Jeder Mitarbeiter arbeitet an mindestens einem,
vielleicht aber auch mehreren Projekten. Jedes Projekt hat einen Mitarbeiter als Leiter.

4.39 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q74)

Explain the meaning of the E 0—O<F relationship pattern. Give one example.

Erklaren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats E 0—0<F. Geben Sie ein Beispiel.

4.40 ERDs (Q75)

Person

Surrogate
Date of Birth 2ULTogats
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.41 ERDs (Q76)

Student

takes place Professor
enrolls into teaches

Module

Erkldren Sie alle Entitdtstypen, Attribute, Primarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitaten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

4.42 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitit (Q77)

Express the following relationship with Crow's Foot notation: “Every student is enrolled into
at least one lecture. Into each lecture, at least one student is enrolled.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der Krihenfulnotation aus: “Jeder Student ist in
mindestens eine Vorlesung eingeschrieben. In jede Vorlesung ist mindestens ein Student
eingeschrieben.”

4.43 Simple Multi-Valued Attribute / Einfaches Mehrwertiges
Attribut (Q78)

Explain what a simple multi-valued attribute is in the entity-relationship model. Give an
example.

Erkldren Sie, was ein einfaches mehrwertiges Attribute in einem Entity-Relationship-Modell
ist. Geben Sie ein Beispiel.
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4.44 Sports ERD / Sportarten ERD (Q79)

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,

and ellipses) for this scenario: Every sports discipline has a name and a world, asia-, and
olympic record. There are competitions which have a competition number, date, location,
start time, and type. The competition type has a name, e.g., Asian Championship, Olympics,
etc. Every athlete has a name, age, sports club, and home country. Every competition
offers a set of sports disciplines and athletes can take part in multiple disciplines in multiple
competitions. Each athlete has a trainer, for whom we store the qualification, name, and
date of birth. A trainer can train arbitrarily many athletes.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Jede Sportdisziplin hat einen Namen und
jeweils eine Welt-, Asien- und Olympiarekord. Es werden Wettkampfe ausgetragen, die jew-
eils eine Wettkampfnummer, Datum, Ort, Uhrzeit und Art haben. Jede Wettkampfart hat
einen Namen, z. B. Asienmeisterschaft, Olympiade, usw. Jeder Sportler hat einen Namen,
Alter, Sportklub und Heimatland. Jeder Wettkampf kann bestimmte Sportarten anbieten
und Sportler kdnnen an Wettkdmpfen teilnehmen und zwar jeweils in beliebig vielen Diszi-
plinen. Jeder Sportler hat einen Trainer, iiber den wir den Name, die Qualifikation und das
Geburtsdatum speichern.Ein Trainer kann beliebig viele Sportler betreuen.

4.45 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat

und -modalitdt (Q80)

Explain the meaning of the Q >0—< R relationship pattern. Give one example.

Erklaren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats Q>0—<R. Geben Sie ein Beispiel.

4.46 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat

und -modalitdt (Q81)

Express the following relationship with Crow’s Foot notation: “Every cook has at least one
cook’s hat. Each cook's hat belongs to exactly one cook.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der KrihenfuBnotation aus: “Jede Koch hat min-
destens eine Kochmiitze. Jede Kochmiitze gehdrt genau einem Koch.”
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4.47 ERDs (Q82)
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.48 ERDs (Q83)

Ke
P Personal ID
Valid To Validation
RegEx

Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

ID Type

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitdten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.49 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat

und -modalitit (Q84)

Express the following relationship with Crow's Foot notation: “Every email can either be
new or the answer to an existing email. Each email can be answered an arbitrary number
of times.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der KrihenfuRnotation aus: “Jede Email ist en-
tweder neu oder ist die Antwort auf eine existierende Email. Jede Email kann beliebig oft
beantwortet werden.”

4.50 Hospital ERD / Krankenhaus ERD (Q85)

4.51

Design an Entity-Relationship Model (using the original notation with rectangles, diamonds,
and ellipses) for this scenario: The work of a hospital should be stored and represented by a
database. Each patient has a patient-ID, a name, a date of birth, an address, an entry date,
and exit date, and a diagnosis. Each medicine has a name, a main chemical compound, and
a producer. Each department has a name and a specialization. Each doctor has a doctor-ID,
a name, and a phone number. Each doctor belongs to a department. Each room belongs to
a department, has a room number, a number of beds, and a phone number. Each patient
belongs to a room. Each patient is treated by one or multiple doctors. Each patient gets a
specific dosage (number of administrations per day, amount per administration) of one or
multiple medicines.

Entwerfen Sie ein Entity-Relationship Modell (in der Originalnotation mit Rechtecken,
Rauten und Ellipsen) fiir folgende Situation: Die Arbeit eines Krankenhauses soll in einer
Datenbank reprasentiert werden. Jeder Patient hat eine Patienten-ID, einen Namen, ein
Geburtsdatum, eine Adresse, ein Einlieferungsdatum, ein Entlassungsdatum und eine Diag-
nose. Jede Medizin hat einen Namen, einen Hauptwirkstoff und einen Produzenten. Jede
Abteilung hat einen Namen und eine Spezialisierung. Jeder Arzt hat eine Arzt-ID, einen Na-
men und eine Telefonnummer. Jeder Arzt gehort zu einer Abteilung. Jeder Raum gehdrt zu
einer Abteilung und hat eine Raumnummer, eine Anzahl von Betten und eine Telefonnum-
mer. Jeder Patient gehdrt zu einem Raum. Jeder Patient kann von einem oder mehreren
Arzten behandelt werden. Jeder Patient bekommt eine bestimmte Dosierung (Anzahl der
Anwendungen pro Tag, Menge pro Anwendung) von einer oder mehrerer Medizinen.

Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q86)

Express the following relationship with Crow’s Foot notation: “A trainer trains at least one
tennis player. Each tennis player either has one trainer or no trainer.”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der Krahenfulnotation aus: “Jeder Trainer trainiert
mindestens einen Tennisspieler. Jeder Tennisspieler hat mindestens einen Trainer.”
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4.52 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitidt (Q87)

Express the following relationship with Crow’s Foot notation: “Each vehicle has at least one
wheel. A wheel is attached to exactly one vehicle (or stored somewhere).”

Driicken Sie die folgende Beziehung mit der KrahenfuBnotation aus: “Jedes Fahrzeug hat
mindestens ein Rad. Jedes Rad ist mit genau einem Fahrzeug verbunden (oder wird irgendwo
gelagert.)"

4.53 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitdt (Q88)

Explain the meaning of the | H—+J relationship pattern. Give one example.

Erklaren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats | H—+H J. Geben Sie ein Beispiel.

4.54 ERDs (Q89)

& < € _

Person Personal ID belongs to
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

ID Type

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Priméarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.55 Compositie Single-Valued Attribute / Zusammengesetztes
Einwertiges Attribut (Q90)

Explain what a compositve single-valued attribute is in the entity-relationship model. Give
an example.

Erkldren Sie, was ein zusammengesetztes einwertiges Attribute in einem Entity-Relationship-
Modell ist. Geben Sie ein Beispiel.



CHAPTER 4. CONCEPTUAL MODELING / KONZEPTUELLE MODELLIERUNG 30

456 ERDs (Q91)
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldaren Sie alle Entitdtstypen, Attribute, Primarschliissel,
Beziehungskardinalitdten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

4.57 ERDs (Q92)
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitatstypen, Attribute, Primérschliissel,
Beziehungskardinalitidten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.

Beziehungen, sowie
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4.58 ERDs (Q93)
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Explain all entity types, attributes, primary keys, relationships, as well as relationship cardi-
nalities and -modalities (as far as defined) in the ERD above.

Erkldren Sie alle Entitdtstypen, Attribute, Primarschliissel, Beziehungen, sowie
Beziehungskardinalitdten und -modalitaten, soweit vorhanden, in dem ERD oben.
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4.59 Weak and Strong Entities / Schwache und Starke
Entitdten (Q94)

Explain what weak and strong entities are in the entity-relationship model. What is their
difference? Why do we need weak entities? Give an example for each.

Erkldren Sie, was schwache und starke Entitaten in einem Entity-Relationship-Modell sind.
Was ist der Unterschied zwischen beiden? Wofiir brauchen wir schwachte Entitdten? Geben
Sie jeweils ein Beispiel.

4.60 Relationship Cardinality and Modality / Beziehungskardinalitat
und -modalitdt (Q95)

Explain the meaning of the A +0—Ot B relationship pattern. Give one example.

Erkldren Sie die Bedeutung des Beziehungsformats A +0—0t B. Geben Sie ein Beispiel.
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Logical Modeling / Logische Modellierung

5.1 Entity Types / Entitdtstypen (Q96)
How will entity types in the conceptual model be represented in a (relational) logical model?

Wie werden Entitatstypen aus dem konzeptuellen Modell im (relationalen) logischen Modell
dargestellt?

5.2 Attributes / Attribute (Q97)

How will simple single-valued attributes in the conceptual model be represented in a (rela-
tional) logical model?

Wie werden einfache einwertige Attribute aus dem konzeptuellen Modell im (relationalen)
logischen Modell dargestellt?

5.3 Attributes / Attribute (Q98)

How will simple multi-valued attributes in the conceptual model be represented in a (rela-
tional) logical model?

Wie werden einfache mehrwertige Attribute aus dem konzeptuellen Modell im (relationalen)
logischen Modell dargestellt?

5.4 Attributes / Attribute (Q99)

How will composite single-valued attributes in the conceptual model be represented in a
(relational) logical model?

Wie werden zusammengesetzte einwertige Attribute aus dem konzeptuellen Modell im (re-
lationalen) logischen Modell dargestellt?
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5.5 Attributes / Attribute (Q100)

How will composite multi-valued attributes in the conceptual model be represented in a
(relational) logical model?

Wie werden zusammengesetzte mehrwertige Attribute aus dem konzeptuellen Modell im
(relationalen) logischen Modell dargestellt?

5.6 Modelling / Modellierung (Q101)

Assume that the relationship between listeners and songs follows the schema
listener >0—O<song. Every listener has a name and age. Every song has a title, singer,
and duration. Which tables, attributes, and constraints do you need to represent this situ-
ation correctly in the relational model?

Nehmen Sie an, dass die Beziehung zwischen Zuhdrern und Songs dem Schema
Zuhdrer >0—0< Song entspricht. Jede Zuhdrer hat einen Namen und ein Alter. Jeder Song
hat einen Titel, Sdnger und eine Dauer. Welche Tabellen, Attribute und Einschriankungen
brauchen Sie, um dieses Situation im relationalen Modell korrekt darzustellen?

5.7 Surrogate Keys / Ersatzschliissel (Q102)

What is a surrogate key? Why does it often make sense to use one?

Was ist ein Ersatzschliissel? Warum ist es oft sinnvoll, einen zu verwenden?
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5.8

Conceptual to Logical / Konzeptuell zu Logisch (Q103)

Animal

Transform the ERD above to a logical model obeying the relational data model. Explain

which tables, columns, and constraints you would create.

Ubertragen Sie das ERD oben zu einem logischen Modell unter dem relationalen Daten-

5.9

modell. Erklaren Sie, welche Tabellen, Spalten und Einschrankungen Sie erstellen wiirden.

Modelling / Modellierung (Q104)

Assume that the relationship between tickets and spectators of a concert follows the schema
ticket H—Oft spectator. Every ticket has a date and a price. Every spectator has a name.
Which tables, attributes, and constraints do you need to represent this situation correctly
in the relational model?

Nehmen Sie an, dass die Beziehung zwischen Eintrittskarten und Besuchern eines Konzerts
dem Schema Eintrittskarte H—Ot Besucher entspricht. Jede Eintrittskarte hat ein Datum
und einen Preis. Jeder Besucher hat einen Namen. Welche Tabellen, Attribute und Ein-
schrankungen brauchen Sie, um dieses Situation im relationalen Modell korrekt darzustellen?
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5.10 Conceptual to Logical / Konzeptuell zu Logisch (Q105)

=) i)
an € _

Student
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Transform the ERD above to a logical model obeying the relational data model. Explain

which tables, columns, and constraints you would create.

Ubertragen Sie das ERD oben zu einem logischen Modell unter dem relationalen Daten-

5.11

modell. Erkldren Sie, welche Tabellen, Spalten und Einschrinkungen Sie erstellen wiirden.

Modelling / Modellierung (Q106)

Assume that the relationship between salespersons and customers of a furniture store fol-

lows the schema customer>0—Ot salesperson. Every customer has a name and address.
Every salesperson has a worker's number, name, and salary. Which tables, attributes, and
constraints do you need to represent this situation correctly in the relational model?

Nehmen Sie an, dass die Beziehung zwischen Verk3ufer und Kunden eines Mébelgeschiftes
dem Schema Kunde>0—0t Verkiufer entspricht. Jede Eintrittskarte hat ein Datum und
einen Preis. Jeder Besucher hat einen Namen. Welche Tabellen, Attribute und Ein-
schrankungen brauchen Sie, um dieses Situation im relationalen Modell korrekt darzustellen?
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5.12 Conceptual to Logical / Konzeptuell zu Logisch (Q107)

=

Student

Transform the ERD above to a logical model obeying the relational data model. Explain
which tables, columns, and constraints you would create.

enrolls into Curriculum

End Date

Ubertragen Sie das ERD oben zu einem logischen Modell unter dem relationalen Daten-
modell. Erkldren Sie, welche Tabellen, Spalten und Einschrinkungen Sie erstellen wiirden.

5.13 Conceptual to Logical / Konzeptuell zu Logisch (Q108)

Address

Transform the ERD above to a logical model obeying the relational data model. Explain
which tables, columns, and constraints you would create.

Ubertragen Sie das ERD oben zu einem logischen Modell unter dem relationalen Daten-
modell. Erkldren Sie, welche Tabellen, Spalten und Einschrinkungen Sie erstellen wiirden.
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5.14 Conceptual to Logical / Konzeptuell zu Logisch (Q109)

Restaurant

name

address

from_country

Transform the ERD above to a logical model obeying the relational data model. Explain
which tables, columns, and constraints you would create.

Ubertragen Sie das ERD oben zu einem logischen Modell unter dem relationalen Daten-
modell. Erkldren Sie, welche Tabellen, Spalten und Einschrinkungen Sie erstellen wiirden.



Chapter 6

SQL

6.1 General SQL / Generelles SQL

6.1.1 SQL (Q110)
What is SQL? For which kind of database is it used?

Was ist SQL? Fiir welche Art von Datenbank wird es benutzt?

6.1.2 Create a User / Benutzer Erstellen (Q111)
Write down the SQL (PostgreSQL) command for creating a new user “otto”.

Schreiben Sie das SQL (PostgreSQL) Kommando, um einen neuen Benutzer “otto” zu
erstellen.

6.1.3 Create a Database / Datenbank Erstellen (Q112)

Write down the SQL (PostgreSQL) command for creating a new database “production” for
user “anna”.

Schreiben Sie das SQL (PostgreSQL) Kommando, um eine neue Datenbank “production”
fur Benutzer “anna” zu erstellen.

6.1.4 Create a Table / Tabelle Erstellen (Q113)

Provide the general syntax and structure of the command for creating a table using
SQL (PostgreSQL). Explain each element, such as table name, column names, datatypes,
and constraints.

Geben Sie die generelle Syntax und Struktur des Kommandos zum Erstellen von Tabellen
mit SQL (PostgreSQL) an. Erkldren Sie jedes Element, wie Tabellenname, Spaltenname,
Datentyp und Einschrankungen.
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6.1.5 Datatypes / Datentypen (Q114)

Name AND explain four different datatypes of SQL (PostgreSQL). Provide one use case
for each of these datatypes.

Nennen UND erklaren Sie vier verschiedene Datentypen von SQL (PostgreSQL). Geben Sie
jeweils eine Anwendung fiir jeden der dieser Datentypen an.

6.1.6 Create a Table / Tabelle Erstellen (Q115)
Provide the SQL (PostgreSQL) command to create a table “cars” with the following columns:

— “name’: a character string of reasonable length (must be unique),
— “price”: the costs of one such car in RMB (must always be provided),

— “top_speed”: the maximum speed.

Geben Sie das SQL (PostgreSQL) Kommand an, um eine Tabelle “cars” mit den folgenden
Spalten zu erstellen:

— “name’: ein Text verniinftiger Linge, der eindeutig/einmalig sein muss,
— “price”: die Kosten eines solchen Autos in RMB (muss immer angegeben werden),

— “top_speed”: die Maximalgeschwindigkeit.

6.1.7 Constraints / Einschrankungen (Q116)

What is a PRIMARY KEY constraint? What is it used for?

Was ist eine PRIMARY KEY-Einschrankung? Wofiir wird sie verwendet?

6.1.8 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q117)

Listing 6.1: Das SQL (PostgreSQL) script create_table_01.sql (src)
CREATE TABLE food (

id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
name VARCHAR (100) NOT NULL UNIQUE,

is_vegetarian BOOLEAN NOT NULL,

price DECIMAL (10, 2) NOT NULL,

CONSTRAINT price_ok CHECK (price > 0)
)3
What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Explain each one of its lines.

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Erkldren Sie jede einzelne seiner
Zeilen.
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6.1.9 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q118)

Listing 6.2: Das SQL (PostgreSQL) script select_01.sql (src)

SELECT name, customer_id, address
FROM customer WHERE address LIKE 'Y%Hefei%';

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.10 Constraints / Einschrankungen (Q119)
What is a UNIQUE constraint? What is it used for?

Was ist eine UNIQUE-Einschrankung? Wofiir wird sie verwendet?

6.1.11 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q120)

Listing 6.3: Das SQL (PostgreSQL) script insert_01.sql (src)
INSERT INTO team (name, mp, pts, last_game_on)

VALUES ('Shanghai Port', 27, 60, '2025-10-17"),
('Chengdu Rongcheng', 27, 58, '2025-10-21'),
('Shanghai Shenhua', 27, 57, '2025-10-22'),
('Qingdao Hainiu', 27, 18, '2025-10-17");

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist and which datatypes should they have for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren und welche Datentypen sollten sie haben, damit dieses Kommando funktioniert?
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6.1.12 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q121)

Listing 6.4: Das SQL (PostgreSQL) script select_02.sql (src)

SELECT player.name AS player_name, team.name AS team_name FROM player
LEFT JOIN team ON (player.team = team.id)
ORDER BY player_name, team_name;

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.13 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q122)

Listing 6.5: Das SQL (PostgreSQL) script create_view_01.sql (src)

CREATE VIEW food_sales AS
SELECT food.name as food_name, SUM(food.price * sale.amount) AS total
FROM food INNER JOIN sale ON (sale.food = food.id)
GROUP BY food_name ORDER BY food_name;

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Explain this in detail. Which tables
and columns must exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Erkliren Sie das im Detail. Welche
Tabellen und Spalten miissen existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.14 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q123)

Listing 6.6: Das SQL (PostgreSQL) script insert_02.sql (src)

INSERT INTO employee (name, task, since)
VALUES ('Bibbo Bobbson', 'goalkeeper', 2025),
('Bebbo Bebbenheimer', 'defender', 2025);

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.15 Constraints / Einschrankungen (Q124)

What is a CHECK constraint? What is it used for?

Was ist eine CHECK-Einschrankung? Wofiir wird sie verwendet?
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6.1.16 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q125)

Listing 6.7: Das SQL (PostgreSQL) script select_03.sql (src)
SELECT name, address FROM passenger;

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.17 Constraints / Einschrankungen (Q126)

What is a REFERENCES / FOREIGN KEY constraint? What is it used for?

Wias ist eine REFERENCES- / FOREIGN KEY-Einschrinkung? Wofiir wird sie verwendet?

6.1.18 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q127)

Listing 6.8: Das SQL (PostgresSQL) script update_02.sql (src)

UPDATE student
SET academic_title = 'MSc'
WHERE (name = 'Bibbo Bobbson') AND (academic_title = 'BSc');

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.1.19 Constraints / Einschrankungen (Q128)

What is a NOT NULL constraint? What is it used for?

Was ist eine NOT NULL-Einschrankung? Wofiir wird sie verwendet?
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Grid  integer «pk» (= flight_number character varying(8)  « pk »
O name character varying(255) O start_airport  character varying(20) «nn » “

O speed integer O start_time time «nn» Gid integer «pk»
Q airplane_type_pkey constraint «pk » O dest_airport  character varying(20) «nn» © name character varying(255) «nn »
O duration interval «nn» O flight_hours integer «nn »
@ duration ok constraint @D O qualification character varying(30)  «nn »
Q flight_num_ok constraint «ck» O date_of birth date GEe
Q airports_ok constraint «ck» Q flight_hours_ok constraint «ck»

o rel_airplane_airplane_type Q flight pkey constraint «pk» Q pilot_pkey constraint «pk»

/\
airplane

(= tail_number character varying(10) «pk»

Q tail_number_ok constraint «ck » G id integer ) «pk»
Q girplane_pkey constraint « pk» O name character varying(255) «nn»
. o . O date_of birth date «nn»

Q airplane_airplane_type_fkey constraint —« fk » )
rel flight_date_flight O address character varying(255) «nn»
Q passenger_pkey constraint «pk»

rel_flight_date_airplane rel_flight_date_pilot

[ flghedate ] re boking.pasenger

G id integer «pk»

= flight character varying(8)  «fknn»

= pilot integer «fknn»

2 airplane character varying(10)  « fk nn » Gid integer «pk»

O start date date «Inni» = flight_date integer «fknn»

Q flight_date_pkey constraint « pk » ; Zl;ze"gef ;:::z:: e i :: :

Q flight_date_flight fkey ~ constraint  « fk » ) .

Q flight_date_pilot fkey ~ constraint — « fk » rel_booking_flight_date O numeric(8,2) gy
Q booking_pkey constraint « pk »

Q flight_date_airplane_fkey constraint « fk »
Q booking._flight_date_fkey constraint —« fk »

Q booking_passenger_fkey constraint « fk »

Figure 6.1: The logical model of the airline example. Das logische Modell des Airline-Beispiels.

6.1.20 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q129)

Listing 6.9: Das SQL (PostgreSQL) script update_01.sql (src)

UPDATE student
SET name = 'Bibbo Bobbson'
WHERE name = 'Bibbo Bobson';

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2 Airline Example / Fluglienen-Beispiel

Now we look at a larger consistent example. The logical model of an airline DB is given in
Figure 6.1.

Jetzt schauen wir uns ein groBeres, konsistentes Beispiel an. Das logische Modell einer Airline-
Datenbank ist in Figure 6.1 gegeben.
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6.2.1 Database Creation / Datenbank Erstellen (Q130)

Listing 6.10: Das SQL (PostgreSQL) script airline_database.sql (src)

/** Create the atrline ezample database. */
CREATE DATABASE airline;

What does the above SQL (PostgreSQL) command do?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben?

6.2.2 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q131)

Listing 6.11: Das SQL (PostgreSQL) script airline_table_airplane_type.sql. (src)

-- The airplane_type table of the airline ezample.
CREATE TABLE airplane_type (

id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
name VARCHAR (255) ,
speed INT) ;

Listing 6.12: Der Output eines SQL (PostgreSQL) Kommandos.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<~ airline_insert_airplane_type.sql

id | name | speed
S S
1 | Junkers F 13 | 170
2 | Douglas DC-3 | 370
3 | Messerschmitt Me 262 | 870
4 | Airbus A320 | 962

(4 rows)
INSERT 0 4

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

The SQL (PostgreSQL) script airline_table_airplane_type.sql in Listing 6.11 is ex-
ecuted and produces a table. Construct the command for inserting data into that table as
shown in Listing 6.12.

Das SQL (PostgreSQL)-Skript airline_table_airplane_type.sql in Listing 6.11 wird
ausgefiihrt und erstellt eine Tabelle. Bauen Sie ein SQL-Kommando, dass die selben Daten
in diese Tabelle einfiigt wie in Listing 6.12 angegeben.
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6.2.3 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q132)

Listing 6.13:  Das SQL (PostgreSQL) script airline_insert_airplane.sql. (stored in
file airline_insert_airplane.sql; output in Listing 6.14)

-- Insert into the airplane tabdble.

INSERT INTO airplane (tail_number, airplane_type) VALUES
('B-1000"', 4), ('B-1001"', 3), ('B-1002"', 2), ('B-1003', 1),
('D-2888"', 3), ('D-2889', 2), ('D-2890', 2), ('D-8891', 3),
('F-4444"', 1), ('F-5555"', 4), ('F-6666"', 1), ('F-777T7"', 4)

RETURNING =*;

Listing 6.14: The standard output stream (stdout) of the program airline_insert_airplane.sql
given in Listing 6.13.
$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
> airline_insert_airplane.sql
tail_number | airplane_type

B R R WNDNWERE N WS

F-7777
(12 rows)

INSERT 0 12
# psql 16.11 succeeded with exit code O.

The SQL (PostgreSQL) script airline_insert_airplane.sql in Listing 6.13 inserts data
into a table. Construct the command for creating the table in a reasonable fashion.

— Assume that the field airplane_type is a foreign key to the table airplane_type
created by script airline_table_airplane_type.sql in Listing 6.11 in the previous
question.

— Assume that none of the columns are optional.

— Assume that tail numbers always start with one or multiple uppercase letters, followed
by a dash, follwed by 2 to 8 digits. Create a CHECK constraint enforcing this?

Das SQL (PostgreSQL)-Skript airline_insert_airplane.sql in Listing 6.13 fiigt Daten
in eine Tabelle ein. Geben Sie ein Kommando an, dass die Tabelle auf verniinftige Art
erstellen wiirde.

— Nehmen Sie an, dass das Feld airplane_type ein Fremdschliissel auf die Tabelle
airplane_type ist, die vom Skript airline_table_airplane_type.sql in List-
ing 6.11 in der vorigen Aufgabe erstellt wurde.

— Nehmen Sie an, das keine der Spalten optional ist.

— Nehmen Sie an, dass die taile_number immer mit einem oder mehreren GroRbuch-
staben beginnt, gefolgt von einem Bindestrich, gefolgt von 2 bis 8 Ziffern. Bauen Sie
eine CHECK-Einschrankung die das erzwingt.
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6.2.4 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q133)

Listing 6.15: Das SQL (PostgreSQL) script airline_table_pilot.sql. (src)

-- The pilot table of the airline exzample.
CREATE TABLE pilot (

id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
name VARCHAR (255) NOT NULL,
flight_hours INT NOT NULL,
qualification VARCHAR (30) NOT NULL,
date_of_birth DATE NOT NULL,

CONSTRAINT flight_hours_ok CHECK (flight_hours > 100)

Listing 6.16: Der Output eines SQL (PostgreSQL) Kommandos.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf

<> airline_insert_pilot.sql

id | name | flight_hours | qualification | date_of_birth
coochoscocoscososoos Pocccosccoossos Poccoscsooossoss Poccoossooossooo
1 | Fred Bibbo | 400 | Captain | 2000-01-12
2 | Jane Bebbo | 2200 | Chief Pilot | 1995-03-21
3 | Eugene Bobbo | 1760 | Chief Pilot | 1992-11-06
4 | Mary Bebba | 3310 | Chief Pilot | 1987-08-15
5 | Jake Babba | 125 | Captain | 1997-02-28
6 | Aurelia Bibbi | 833 | Captain | 1983-09-11
7 | Luke Babbo | 313 | Captain | 1994-04-25
(7 rows)
INSERT 0 7

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

The SQL (PostgreSQL) script airline_table_pilot.sql in Listing 6.15 is executed and
produces a table.
— Construct the command for inserting data into that table as shown in Listing 6.16.
— What does the CONSTRAINT at the bottom of the script airline_table_pilot.sql
do?

Das SQL (PostgreSQL)-Skript airline_table_pilot.sql in Listing 6.15 wird ausgefiihrt
und erstellt eine Tabelle.

— Bauen Sie ein SQL-Kommando, dass die selben Daten in diese Tabelle einfiigt wie in
Listing 6.16 angegeben.

— Was macht das CONSTRAINT am FuR des Skriptes airline_table_pilot.sql do?
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6.2.5 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q134)

Listing 6.17: Das SQL (PostgreSQL) script airline_insert_passenger.sql. (stored in
file airline_insert_passenger.sql; output in Listing 6.18)

-- Insert into the passenger table.
INSERT INTO passenger

(name , date_of_birth, address)

VALUES
('Frank Pippo', '1968-06-07"', 'Osnabriick, Germany'),
('Jessica Peppo', '2008-03-05', 'London, UK'),
('Malik Poppo', '1967-01-31', 'Chemnitz, Germany'),
('Lars Peppa', '1983-03-09', 'Hefei, China'),
('Dieter Pappa', '1991-11-15"', 'Dresden, Germany'),
('Anne Pippi', '1972-10-22"', 'Prague, Czech Republic'),
('Liz Pappo', '1993-06-12"', 'Vienna, Austria'),
('Nicole Peppe', '1956-08-22', 'Munich, Germany'),
('Daniel Pippo', '2002-07-03"', 'Ximaen, Hefei')

RETURNING =*;

Listing 6.18: The stdout of the program airline_insert_passenger.sql given in Listing 6.17.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_insert_passenger.sql

id | name | date_of_birth | address
csccffccsssssccsossos fmccccccossosoos feccccscccccscossoscosoos
1 | Frank Pippo | 1968-06-07 | Osnabriick, Germany
2 | Jessica Peppo | 2008-03-05 | London, UK
3 | Malik Poppo | 1967-01-31 | Chemnitz, Germany
4 | Lars Peppa | 1983-03-09 | Hefei, China
5 | Dieter Pappa | 1991-11-15 | Dresden, Germany
6 | Anne Pippi | 1972-10-22 | Prague, Czech Republic
7 | Liz Pappo | 1993-06-12 | Vienna, Austria
8 | Nicole Peppe | 1956-08-22 | Munich, Germany
9 | Daniel Pippo | 2002-07-03 | Ximaen, Hefei
(9 rows)
INSERT 0 9

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

The SQL (PostgreSQL) script in Listing 6.17 inserts data into a table.

— Construct the command for creating the table in a reasonable fashion.

— Assume none of the columns are optional.
Das SQL (PostgreSQL)-Skript in Listing 6.17 fiigt Daten in eine Tabelle ein.

— Geben Sie ein Kommando an, dass die Tabelle auf verniinftige Art erstellen wiirde.

— Nehmen Sie an, das keine der Spalten optional ist.


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_insert_passenger.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_insert_passenger.sql
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6.2.6 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q135)

Listing 6.19: Das SQL (PostgreSQL) script airline_table_flight.sql. (src)

-- Create the flight table of the airline exzample.
CREATE TABLE flight (

flight_number VARCHAR (8) NOT NULL PRIMARY KEY,

start_airport VARCHAR (20) NOT NULL,

start_time TIME NOT NULL,

dest_airport VARCHAR (20) NOT NULL,

duration INTERVAL NOT NULL,

CONSTRAINT duration_ok CHECK (duration > '10 minutes'),
CONSTRAINT flight_num_ok CHECK (flight_number ~ '~[A-Z]+\d{1,5}$'),
CONSTRAINT airports_ok CHECK (dest_airport != start_airport)

Listing 6.20: Der Output eines SQL (PostgreSQL) Kommandos.

$ psql "postgres://postgres:XXXQ@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_insert_flight.sql

flight_number | start_airport | start_time | dest_airport | duration
--------------- Pocccocccoscscoohoocoscocoooobooscososoossosaffccosssooos
XA1843 | PEK | 13:30:00 | HFE | 01:55:00
XA1844 | HFE | 16:15:00 | PEK | 02:00:00
XA1813 | PEK | 07:55:00 | HFE | 01:55:00
XA1814 | HFE | 10:45:00 | PEK | 02:15:00
Xu489 | PEK | 03:20:00 | BER | 09:10:00
XUu490 | BER | 12:55:00 | PEK | 10:20:00
XU6931 | HFE | 09:10:00 | XMN | 01:40:00
XU6932 | XMN | 12:50:00 | HFE | 01:30:00
(8 rows)

INSERT 0 8

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

The SQL (PostgreSQL) script airline_table_flight.sql in Listing 6.19 is executed and
produces a table.
— Construct the command for inserting data into that table as shown in Listing 6.20.
— What do the CONSTRAINTs at the bottom of the script airline_table_flight.sql
do?

Das SQL (PostgreSQL)-Skript airline_table_flight.sql in Listing 6.19 wird ausgefiihrt
und erstellt eine Tabelle.

— Bauen Sie ein SQL-Kommando, dass die selben Daten in diese Tabelle einfiigt wie in
Listing 6.20 angegeben.

— Was machen die CONSTRAINTs am Fuf des Skriptes airline_table_flight.sql do?


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
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6.2.7 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und

Befiillen (Q136)

Listing 6.21:

Das SQL (PostgreSQL) script airline_insert_flight_date.sql. (stored in

file airline_insert_flight_date.sql; output in Listing 6.22)

-- Insert

VALUES ('XA1843',
('XA1844 ",
('XA1813"',
('XA1814 "',
('XU489 "',
('XU490"',
('XA1843 "',
('XA1844 ",
('XA1813"',
('XA1814 "',
('XU489 "',
('XU490"',
('XU6931"',
('XU6931"',
('XU6932"',

RETURNING =*;

Listing 6.22: The stdout of the program airline_insert_flight_date.sql given in Listing 6.21.

2,

O W d NP NDWERE NP W

'B-1000"',
'D-2889 "',
'F-6666",
'D-8891"',
'B-1002"',
FoTTTT Y,
'B-1001"',
'D-2888 "',
FoTTTT,
'D-2890"',
'B-1003"',
'F-4444",
'B-1003"',
'D-2890"',
'F-6666"',

into the flight date table.
INSERT INTO flight_date (flight, pilot,

airplane,

'2025-12-02"'),
'2025-12-02"'),
12025-12-02"'),
12025-12-03"'),
'2025-12-03"'),
'2025-12-04"'),
'2025-12-05"),
'2025-12-05"),
'2025-12-06"),
'2025-12-06"),
'2025-12-07"),
'2025-12-07"),
'2025-12-09"'),
'2025-12-11"),
'2025-12-11")

"postgres://postgres:XXX@localhost/airline"

start_date

2025-12-02
2025-12-02
2025-12-02
2025-12-03
2025-12-03
2025-12-04
2025-12-05
2025-12-05
2025-12-06
2025-12-06
2025-12-07
2025-12-07
2025-12-09
2025-12-11
2025-12-11

$ psql
> airline_insert_flight_date.sql
id | flight | pilot | airplane
cccottooocsoo-= freocceoo-s frecocoooo=-=
1 | XA1843 | 2 | B-1000
2 | XA1844 | 3 | D-2889
3 | XA1813 | 1 | F-6666
4 | XA1814 | 4 | D-8891
5 | XU489 | 7 | B-1002
6 | XU490 | 5 | F-7777
7 | XA1843 | 6 | B-1001
8 | XA1844 | 1 | D-2888
9 | XA1813 | 3 | F-7777
10 | XA1814 | 2 | D-2890
11 | XU489 | 4 | B-1003
12 | XUu490 | 7 | F-4444
13 | XU6931 | 4 | B-1003
14 | XU6931 | 3 | D-2890
15 | XU6932 | 5 | F-6666
(15 rows)
INSERT 0 15
# psql 16.11 succeeded

with exit code O.

start_date)

-v ON_ERROR_STOP=1

The SQL (PostgreSQL) script in Listing 6.21 inserts data into a table.

flight

be

a foreign

Assume none of the columns are optional.

key

referencing

Construct the command for creating the table in a reasonable fashion.

table

flight

-ebf

created

airline_table_flight.sql in Listing 6.19 in one of the previous tasks.

in Listing 6.15 in one of the previous tasks.

by

pilot be a foreign key referencing table pilot created by airline_table_pilot.sql

— airplane be a foreign key referencing table airplane created in one of the previous
tasks and filled with data by script Listing 6.13 in airline_insert_airplane.sql.
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6.2 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und Befiillen (Q136) (contin-
ued/fortgesetzt)

Das SQL (PostgreSQL)-Skript in Listing 6.21 fiigt Daten in eine Tabelle ein.

Geben Sie ein Kommando an, dass die Tabelle auf verniinftige Art erstellen wiirde.
Nehmen Sie an, das keine der Spalten optional ist.

flight soll eine Fremdschlissel-Referenz auf Tabelle flight erstellt von
airline_table_flight.sql in Listing 6.19 in einer der vorigen Aufgaben sein

pilot soll eine Fremdschliissel-Referenz auf Tabelle pilot erstellt von
airline_table_pilot.sql in Listing 6.15 in einer der vorigen Aufgaben sein.

airplane soll eine Fremdschliissel-Referenz auf Tabelle airplane erstellt in
einer der vorigen Aufgaben und gefiillt mit Daten via Skript Listing 6.13 in
airline_insert_airplane.sql sein.

51


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_flight.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_table_pilot.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_insert_airplane.sql

CHAPTER 6. SQL

6.2.8 Table Creation and Data Insertion / Tabelle Erstellen und
Befiillen (Q137)

Listing 6.23: Das SQL (PostgreSQL) script airline_table_booking.sql. (src)

-- Create the booking table of the airline ezample.
CREATE TABLE booking (

id INT GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY,
flight_date INT NOT NULL REFERENCES flight_date (id),
passenger INT NOT NULL REFERENCES passenger (id),
class INT NOT NULL,

price DECIMAL (8, 2) NOT NULL

Listing 6.24: Der Output eines SQL (PostgreSQL) Kommandos.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_insert_booking.sql

id | flight_date | passenger | class | price
cos=doscososcosoos focococcocoodiccocooe foccooccoo
1 1 2 | 2 | 300.00
2 | 2 | 5 | 1 | 600.00
3 | 3 | 4 | 1 | 1233.00
4 | 4 | 7 | 1 | 2300.00
5 | 5 | 1| 2 | 1734.00
6 | 6 | 2 | 2 | 925.00
71 71 3 | 2 | 212.00
8 | 8 | 4 | 1 | 566.00
9 | 9 | 6 | 1 | 2451.00
10 | 10 | 4 | 1 | 933.00
11 | 11 | 5 | 2 | 600.00
12 | 12 | 1| 2 | 354.00
13 | 1| 3 | 2 | 56.00
14 | 8 | 3 | 1 | 3450.00
15 | 6 | 6 | 1 | 8943.00
16 | 13 | 7 | 1 | 1332.00
17 | 14 | 8 | 2 | 500.00
18 | 15 | 9 | 2 | 1002.00

(18 rows)

INSERT 0 18
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

The SQL (PostgreSQL) script airline_table_booking.sql in Listing 6.23 is executed
and produces a table.
— Construct the command for inserting data into that table as shown in Listing 6.24.
— What do the CONSTRAINTs at the bottom of the script airline_table_flight.sql
do?

Das SQL (PostgreSQL)-Skript airline_table_booking.sql in Listing 6.23 wird ausge-
fiihrt und erstellt eine Tabelle.

— Bauen Sie ein SQL-Kommando, dass die selben Daten in diese Tabelle einfiigt wie in
Listing 6.24 angegeben.

— Was machen die CONSTRAINTs am Ful des Skriptes airline_table_flight.sql do?
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6.2.9 Queries / Anfragen (Q138)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of all passengers (name, address) that
booked a flight for more than 1000 RMB..

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste aller Passagierte (name, ad-
dress) zuriickliefert, die einen Flug fiir mehr als 1000 RMB gebucht haben.

6.2.10 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q139)

Listing  6.25: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_01.sql (stored in
file airline_select_01.sql; output in Listing 6.26)

SELECT id, name, flight_hours
FROM pilot
WHERE qualification = 'Captain';

Listing 6.26: The stdout of the program airline_select_01.sql given in Listing 6.25.

$ psql "postgres://postgres:XXXQ@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_select_01.sql

id | name | flight_hours
e F oo e e e e e e =
1 | Fred Bibbo | 400
5 | Jake Babba | 125
6 | Aurelia Bibbi | 833
7 | Luke Babbo | 313
(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_select_01.sql
https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_select_01.sql
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6.2.11 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q140)

Listing  6.27: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_02.sql (stored in
file airline_select_02.sql; output in Listing 6.28)

SELECT DISTINCT start_airport, dest_airport, duration
FROM flight;

Listing 6.28: The stdout of the program airline_select_02.sql given in Listing 6.27.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_select_02.sql

start_airport | dest_airport | duration

_______________ B e e e e e o D e o
PEK | HFE | 01:55:00

PEK | BER | 09:10:00

BER | PEK | 10:20:00

HFE | PEK | 02:15:00

HFE | PEK | 02:00:00

XMN | HFE | 01:30:00

HFE | XMN | 01:40:00

(7 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.12 Queries / Anfragen (Q141)

Write an SQL (PostgreSQL) qery that yields the list of airports from which we can fly to
Hefei.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Flughifen, von denen aus
wir nach Hefei fliegen kénnen, liefert.


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_select_02.sql
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6.2.13 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q142)

Listing  6.29: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_03.sql (stored in
file airline_select_03.sql; output in Listing 6.30)

SELECT name, address FROM passenger
WHERE address ILIKE '%Hefei?%';

Listing 6.30: The stdout of the program airline_select_03.sql given in Listing 6.29.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
< airline_select_03.sql
name | address

Lars Peppa
Daniel Pippo
(2 rows)

Hefei, China
Ximaen, Hefei

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.14 Queries / Anfragen (Q143)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of all flight routes (start and destination
airport, duration).

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste aller Flugrouten (Start- und
Zielflughafen, Flugdauer) zuriickliefert.


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_select_03.sql
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6.2.15 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q144)

Listing  6.31: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_04.sql (stored in
file airline_select_04.sql; output in Listing 6.32)

SELECT name, date_of_birth FROM pilot
WHERE name LIKE 'Y Bobbo';

Listing 6.32: The stdout of the program airline_select_04.sql given in Listing 6.31.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
< airline_select_04.sql
name | date_of_birth
______________ oo e e e e e m— -

Eugene Bobbo | 1992-11-06
(1 row)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.16 Queries / Anfragen (Q145)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of the names, flight hours, and IDs of
all pilots with qualification Captain.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Namen, Flugstunden und
IDs aller Piloten mit Qualifikation Captain zuriickliefert.


https://github.com/thomasWeise/databasesCode/blob/bbd07f42290ec5784aa4825f09609e25fdd3a722/questions/airline/airline_select_04.sql
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6.2.17 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q146)

Listing  6.33: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_05.sql (stored in
file airline_select_05.sql; output in Listing 6.34)

SELECT start_time FROM flight
WHERE dest_airport IN ('HFE', 'BER');

Listing 6.34: The stdout of the program airline_select_05.sql given in Listing 6.33.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_select_05.sql
start_time

13:30:00
07:55:00
03:20:00
12:50:00
(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.18 Queries / Anfragen (Q147)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of all flight dates that go to
Berlin (BER).

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste aller Flugdaten (flight dates)
die nach Berlin (BER) gehen, zuriickliefert.
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6.2.19 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q148)

Listing  6.35: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_06.sql (stored in
file airline_select_06.sql; output in Listing 6.36)

SELECT name FROM pilot
WHERE (qualification != 'Chief Pilot') AND (flight_hours > 500);

Listing 6.36: The stdout of the program airline_select_06.sql given in Listing 6.35.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_select_06.sql
name

Aurelia Bibbi
(1 row)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.20 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q149)

Listing  6.37: Das SQL (PostgreSQL) script airline_select_07.sql (stored in
file airline_select_07.sql; output in Listing 6.38)
SELECT id, qualification, flight_hours FROM pilot
WHERE qualification IN ('Captain', 'Chief Pilot')
AND (flight_hours > 600);

Listing 6.38: The stdout of the program airline_select_07.sql given in Listing 6.37.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_select_07.sql
id | qualification | flight_hours

2 | Chief Pilot | 2200

3 | Chief Pilot | 1760

4 | Chief Pilot | 3310

6 | Captain | 833
(4 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?
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6.2.21 Queries / Anfragen (Q150)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of the pilots (name) who have over
300 flight hours but are not yet Chief Pilot.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Piloten (name) zuriickliefert,
die iiber 300 Flugstunden haben, aber noch nicht Chief Pilot sind.

6.2.22 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q151)

Listing  6.39: Das SQL (PostgreSQL) script airline_join_Ol1.sql (stored in
file airline_join_01.sql; output in Listing 6.40)
SELECT tail_number, airplane_type.name as type, airplane_type.speed
FROM airplane
INNER JOIN airplane_type ON airplane_type.id = airplane.airplane_type
WHERE airplane_type.speed > 400;

Listing 6.40: The stdout of the program airline_join_01.sql given in Listing 6.39.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
< airline_join_01.sql
tail_number type

| |

_____________ R
B-1000 | Airbus A320 | 962
B-1001 | Messerschmitt Me 262 | 870
D-2888 | Messerschmitt Me 262 | 870
D-8891 | Messerschmitt Me 262 | 870
F-5555 | Airbus A320 | 962
F-7777 | Airbus A320 | 962
(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.23 Queries / Anfragen (Q152)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of the names and addresses of all
passengers who live in Hefei.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Namen und Adressen aller
Passagiere, die in Hefei leben, zurlickliefert.
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6.2.24 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q153)

Listing  6.41: Das SQL (PostgresQL) script airline_join_02.sql (stored in
file airline_join_02.sql; output in Listing 6.42)

SELECT passenger .name AS name, flight.start_airport, flight.dest_airport,
flight_date.start_date
FROM flight_date
INNER JOIN flight ON flight.flight_number = flight_date.flight
INNER JOIN booking ON booking.flight_date = flight_date.id
INNER JOIN passenger ON passenger.id booking.passenger
WHERE passenger .name ILIKE '%Pepp%';

Listing 6.42: The stdout of the program airline_join_02.sql given in Listing 6.41.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
< airline_join_02.sql

name | start_airport | dest_airport | start_date
_______________ foccccosccoosoooPoccsccocosoooofossooosasoos
Jessica Peppo | PEK | HFE | 2025-12-02
Lars Peppa | PEK | HFE | 2025-12-02
Jessica Peppo | BER | PEK | 2025-12-04
Lars Peppa | HFE | PEK | 2025-12-05
Lars Peppa | HFE | PEK | 2025-12-06
Nicole Peppe | HFE | XMN | 2025-12-11

(6 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?
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6.2.25 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q154)

Listing  6.43: Das SQL (PostgresQL)
file airline_join_03.sql; output in Listing 6.44)
SELECT DISTINCT pilot.id AS id,
FROM flight_date
INNER JOIN flight ON flight.flight_number =
INNER JOIN pilot ON pilot.id
WHERE flight.dest_airport 'BER';

script

pilot.name AS name

Listing 6.44: The stdout of the program airline_join_03.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline"
<> airline_join_03.sql
id | name
4 | Mary Bebba
7 | Luke Babbo
(2 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

airline_join_03.sql

(stored

flight_date.flight
flight_date.pilot

sql given in Listing 6.43.

-v ON_ERROR_STOP=1 -ebf

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must

exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen

existieren, damit dieses Kommando funktioniert?
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6.2.26 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q155)

Listing  6.45: Das SQL (PostgresQL) script airline_join_04.sql (stored in
file airline_join_04.sql; output in Listing 6.46)
SELECT pilot.id AS id, pilot.name AS name,
MAX (airplane_type.speed) AS max_speed

FROM flight_date

INNER JOIN pilot ON pilot.id = flight_date.pilot

INNER JOIN airplane ON flight_date.airplane = airplane.tail_number

INNER JOIN airplane_type ON airplane_type.id = airplane.airplane_type

GROUP BY pilot.id, pilot.name;

Listing 6.46: The stdout of the program airline_join_04.sql given in Listing 6.45.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_join_04.sql

id | name | max_speed
U oo e e e e m e - -
3 | Eugene Bobbo | 962
5 | Jake Babba | 962
4 | Mary Bebba | 870
6 | Aurelia Bibbi | 870
2 | Jane Bebbo | 962
7 | Luke Babbo | 370
1 | Fred Bibbo | 870

(7 rows)

# psql 16.11 succeeded with exit code O.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must

exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen

existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.27 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q156)

Listing 6.47: Das SQL (PostgreSQL) script airline_update_01.sql (stored in
file airline_update_01.sql; output in Listing 6.48)
UPDATE flight

SET duration = duration + '1 hour'
WHERE flight_number = 'XU489';

Listing 6.48: The stdout of the program airline_update_01.sql given in Listing 6.47.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_update_01.sql

UPDATE 1

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must

exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen

existieren, damit dieses Kommando funktioniert?
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6.2.28 Queries / Anfragen (Q157)

Write an SQL (PostgreSQL) qery that yields the list of the names and addresses of all
passengers.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Namen und Adressen aller
Passagiere zuriickliefert.

6.2.29 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q158)

Listing  6.49: Das SQL (PostgreSQL) script airline_update_02.sql (stored in
file airline_update_02.sql; output in Listing 6.50)
UPDATE booking

SET price = price * 2, class = 1

WHERE passenger IN (

SELECT id FROM passenger
WHERE name = 'Jessica Peppo')

AND (class = 2) AND (flight_date = 1)

RETURNING =*;

Listing 6.50: The stdout of the program airline_update_02.sql given in Listing 6.49.

$ psql "postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf
<> airline_update_02.sql

id | flight_date | passenger | class | price
sccoPoccsscoscsoos fcccocssoooos fococcoss foccocoos
1| 1| 2 | 1 | 600.00
(1 row)
UPDATE 1

# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

6.2.30 Queries / Anfragen (Q159)

Write an SQL (PostgreSQL) gery that yields the list of the names and dates of birth of all
pilots whose names contain either Babba or Bebbo.

Schreiben Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die die Liste der Namen und Geburtsdaten
aller Piloten, deren Namen entweder Babba oder Bebbo beinhalten, zuriickliefert.
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6.2.31 Command Understanding / Kommando Verstehen (Q160)

Listing

6.51: Das SQL (PostgreSQL) script airline_delete_01.sql (stored in

file airline_delete_01.sql; output in Listing 6.52)

DELETE FROM booking WHERE id

$ psql

11;

Listing 6.52: The stdout of the program airline_delete_01.sql given in Listing 6.51.

"postgres://postgres:XXX@localhost/airline" -v ON_ERROR_STOP=1 -ebf

<~ airline_delete_01.sql

DELETE 1
# psql 16.11 succeeded with exit code 0.

XU6932
Q7 rous)

¥ psql 16.11 suc

What does the above SQL (PostgreSQL) command do? Which tables and columns must
exist for this command to work?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben? Welche Tabellen und Spalten miissen
existieren, damit dieses Kommando funktioniert?

Joins (Q161)

Listing 6.53: Alle Daten “zusammengezogen'

| spesd | pilot | pilot_dob | passenger | passenger_dob | class | price

| 2000-01-12 | Lars

Peppa
P

| 1983-03-09

500.00

| 2025-12-11 | 12:50:00 | XMN | 01:30:00 | HFE | F-6666 1 2002-07-03 1002.0¢

cesded with exit coda 0

Create an SQL (PostgreSQL) query that merges all the data from all the table, i.e., shows
us for each booking all the data ranging from the passenger’'s and pilot’s names to the
airplane type and speed as well as the start and destinaton airports, etc. In other words,
create a command producing the same humonguous output as shown in Listing 6.53.

Erstellen Sie eine SQL (PostgreSQL)-Anfrage, die alle Daten von allen Tabellen zusammen-
zieht, die also fiir jede Buchung die Daten angefangen von Passagier- und Pilotenname liber
den Flugzeugtype und die Flugzeuggeschwindigkiet hin zum Start- und End-Flughafen usw.
zeigt. In anderen Worten, bauen Sie eine Anfrage zusammen, die die selben gewaltigen
Ausgabedaten wie in Listing 6.53 gezeigt produziert.
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6.2.33 Database Deletion / Datenbank Loschen (Q162)

Listing 6.54: Das SQL (PostgreSQL) script cleanup.sql (src)

/* Cleanup after the ezample: Delete the airline database.

DROP DATABASE IF EXISTS airline;

What does the above SQL (PostgreSQL) command do?

Was macht das SQL (PostgreSQL) Kommando oben?

x/
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Chapter 7

Normalization, Anomalies, and Keys /
Normalisation, Anomalien und Schlissel

7.1 First Normal Form / Erste Normalform (Q163)

Explain in plain English what conditions a table must fulfill to be in the first normal
form (1INF).

Erkldren Sie in einfachem Deutsch, welche Bedingungen eine Tabelle erfiillen muss, um in
der ersten Normalform (INF) zu sein.

7.2 Second Normal Form / Zweite Normalform (Q164)

Explain in plain English what conditions a table must fulfill to be in the second normal
form (2NF).

Erkldren Sie in einfachem Deutsch, welche Bedingungen eine Tabelle erfiillen muss, um in
der zweiten Normalform (2NF) zu sein.

7.3 Third Normal Form / Erste Normalform (Q165)

Explain in plain English what conditions a table must fulfill to be in the third normal
form (3NF).

Erkldren Sie in einfachem Deutsch, welche Bedingungen eine Tabelle erfiillen muss, um in
der dritten Normalform (3NF) zu sein.
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7.4 Functional Dependencies / Funktionale Abhingigkeiten (Q166)

Explain in plain English what conditions two columns X and Y must fulfill such that Y is
functionaly dependent on X, i.e.,, Y —X.

Erkldren Sie in einfachem Deutsch, welche Bedingungen zwei Spalten X und Y erfiillen
miissen, so das Y funktional von X abhingt, also das Y —X.

7.5 Insertion Anomaly / Einfiige-Anomalie (Q167)

Explain in plain English what an insertion anomaly is.

Erkldren Sie in einfachem Deutsch was eine Einflige-Anomalie ist.

7.6 Deletion Anomaly / Lésch-Anomalie (Q168)

Explain in plain English what an deletion anomaly is.

Erkl3ren Sie in einfachem Deutsch was eine Lésch-Anomalie ist.

7.7 Update Anomaly / Update-Anomalie (Q169)

Explain in plain English what an update anomaly is.

Erklaren Sie in einfachem Deutsch was eine Update-Anomalie ist.
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7.8 Functional Dependencies / Funktionale Abhangigkeiten (Q170)

Assume that a table stors data about people in the columns given below. Explain which
columns are probably functionally dependent on which other columns.

national id: the Chinese mainland ID number,
mobile: the mobile phone number,

name: the full name of the person,

dob: the date of birth of the person,

province: the province where the person lives,
city: the city where the person lives,

address: the street address of the person.

Nehmen Sie an, dass eine Tabelle Daten iiber Leute in den Spalten wie unten angegeben
speichert. Erkliren Sie, welche Spalten wahrscheinlich funktional von welchen anderen
Spalten abhangen werden.

national _id: die chinesische Ausweisnummer,
mobile: die Mobiltelefonnummer,

name: der volle Name der Person,

dob: das Geburtsdatum der Person,

province: die Provinz, in der die Person lebt,
city: die Stadt, in der die Person lebt,

address: die Adresse (Strale, Hausnummer, ...), unter der die Person lebt.

7.9 Functional Dependencies and Keys / Funktionale Abhidngigkeiten
und Schliissel (Q171)

Lecture Room | Day | Lesson | Students | Professor
Databases 202 | Mon 2 40 Weise
Deep Learning 201 Tue 2 30 Wu

C Programming 202 | Wed 5 55 Zhou
Databases 206 | Wed 2 40 Weise
System's Security 208 Thu 2 36 Wang
Deep Learning 201 Fri 4 30 Wu
System's Security 210 Fri 2 36 Wang
Embedded Systems 210 Fri 4 25 Chen
Python Programming | 204 Fri 4 60 Weise

Find all the meaningful functional dependencies in the table above. Which candidate keys
do exist in this table?

Finden Sie all sinnvollen funktionalen Abhangigkeiten in der Tabelle oben. Welche Schliis-
selkandidaten gibt es?
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7.10 First Normal Form / Erste Normalform (Q172)

The table guest has the columns guest id, guest family name, guest given name,
guest address 1, guest address 2, guest mobile 1, guest mobile 2. Itis used to store

the information of guests of a hotel.
1. Find the proper key for the table.
2. What happens if a guest wants to provide three contact addresses?
3. Transform the table to the first normal form (1NF).

Die Tabelle gast hat die Spalten gast id, gast familienname, guest vorname,
gast adresse 1, gast adresse 2, gast mobil 1, gast mobil 2. Sie wird verwendet, um
die Informationen iiber Gaste eines Hotels zu speichern.

1. Finden Sie die passenden Schliissel der Tabelle.
2. Was passiert, wenn ein Gast drei Kontaktadressen hinterlegen mochte?

3. Uberfiihren Sie die Tabelle in die erste Normalform (1NF).

7.11 Second Normal Form / Zweite Normalform (Q173)

The table occupation has the columns guest id, room_id, day, guest family name, and
guest given name. It is used to store the day-to-day occupation in the rooms of a hotel.
1. Find the proper key(s) for the table.
2. Analyze the table for potential anomalies.
3. Transform the table to the second normal form (2NF).

Die Tabelle belegung hat die Spalten gast id, raum id, tag, gast familienname und
gast _vorname. Sie wird verwendet, um die tadgliche Belegung der Riume eines Hotels

zu speichern.
1. Finden Sie die passenden Schliissel der Tabelle.
2. Analysieren Sie die Tabelle auf mégliche Anomalien.

3. Uberfiihren Sie die Tabelle in die zweite Normalform (2NF).
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7.12 Third Normal Form / Dritte Normalform (Q174)

The table bill has the columns bill _id, guest id, guest name, guest address, and amount.

The primary key is bill _id. The table is used to store they billing information of a hotel.
1. Is this table in the second normal form (2NF)? Why/why not?
2. Analyze the table for potential anomalies.
3. Transform the table to the third normal form (3NF).

Die Tabelle rechnung hat die Spalten rechnungs id, gast_id, gast name, gast adresse
und betrag. Der Primarschlissel ist rechnungs id. Die Tabelle wird verwendet, um die
Rechnungsinformation eines Hotels zu speichern.

1. Ist die Tabelle in der zweiten Normalform (2NF)? Warum/Warum nicht?
2. Analysieren Sie die Tabelle auf mogliche Anomalien.
3. Uberfiihren Sie die Tabelle in die dritte Normalform (3NF).
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Glossary

INF The first normal form (NF) in relational DBs [25, 28, 34, 48].
2NF The second normal form (NF) in relational DBs [23, 26, 28, 34, 48].
3NF The third normal form (NF) in relational DBs [23, 26, 28, 34, 48].

Bash is a the shell used under Ubuntu Linux, i.e., the program that “runs’ in the terminal and interprets
your commands, allowing you to start and interact with other programs [14, 59, 98]. Learn more
at https://www.gnu.org/software/bash.

client In a client-server architecture, the client is a device or process that requests a service from the
server. It initiates the communication with the server, sends a request, and receives the response
with the result of the request. Typical examples for clients are web browsers in the internet as
well as clients for DBMSes, such as psql.

client-server architecture is a system design where a central server receives requests from one or
multiple clients [9, 53, 62, 65, 68]. These requests and responses are usually sent over network
connections. A typical example for such a system is the World Wide Web (WWW), where web
servers host websites and make them available to web browsers, the clients. Another typical
example is the structure of DB software, where a central server, the DBMS, offers access to the
DB to the different clients. Here, the client can be some terminal software shipping with the
DBMS, such as psql, or the different applications that access the DBs.

DB A database is an organized collection of structured information or data, typically stored electroni-
cally in a computer system. Databases are discussed in our book Databases [90].

DBMS A database management system is the software layer located between the user or application
and the DB. The DBMS allows the user/application to create, read, write, update, delete, and
otherwise manipulate the data in the DB [95].

DBS A database system is the combination of a DB and a the corresponding DBMS, i.e., basically, an
installation of a DBMS on a computer together with one or multiple DBs. DBS = DB + DBMS.

ERD Entity relationship diagrams show the relationships between objects, e.g., between the tables in
a DB and how they reference each other [4, 15, 18-20, 47, 72, 92]

FD A functional dependency exists between two groups of attributes Y and X if the values of X
determine the values of Y. This is written as X — Y.

Git is a distributed Version Control Systems (VCS) which allows multiple users to work on the same
code while preserving the history of the code changes [77, 85]. Learn more at https://git-scm.
com.

GitHub is a website where software projects can be hosted and managed via the Git VCS [63, 85].
Learn more at https://github.com.

IT information technology

LAMP Stack A system setup for web applications: Linux, Apache (a web server), MySQL, and the
server-side scripting language PHP [16, 42].
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LibreOffice is on open source office suite [37, 52, 71] which is a good and free alternative to Microsoft
Office. It offers software such as LibreOffice Writer, LibreOffice Calc, and LibreOffice Base.
See [90] for more information and installation instructions.

LibreOffice Base is a DBMS that can work on stand-alone files but also connect to other popular
relational databases [35, 71]. It is part of LibreOffice [37, 52, 71] and has functionality that is
comparable to Microsoft Access [7, 21, 86].

LibreOffice Calc is a spreadsheet software that allows you to arrange and perform calculations with
data in a tabular grid. It is a free and open source spread sheet software [52, 71], i.e., an
alternative to Microsoft Excel. It is part of LibreOffice [37, 52, 71].

LibreOffice Writer is a free and open source text writing program [97] and part of LibreOffice [37,
52, 71]. It is a good alternative to Microsoft Word.

Linux is the leading open source operating system, i.e., a free alternative for Microsoft Windows [5,
41, 76, 84, 89]. We recommend using it for this course, for software development, and for
research. Learn more at https://www.linux.org. lts variant Ubuntu is particularly easy to use
and install.

MariaDB An open source relational database management system that has forked off from MySQL [2,
3, 6, 33, 55, 66]. See https://mariadb.org for more information.

Microsoft Access is a DBMS that can work on DBs stored in single, stand-alone files but also connect
to other popular relational databases [7, 21, 56, 86]. It is part of Microsoft Office. A free and
open source alternative to this commercial software is LibreOffice Base.

Microsoft Excel is a spreadsheet program that allows users to store, organize, manipulate, and cal-
culate data in tabular structures [10, 38, 50]. It is part of Microsoft Office. A free alternative to
this commercial software is LibreOffice Calc [52, 71].

Microsoft Office is a commercial suite of office software, including Microsoft Excel, Microsoft Word,
and Microsoft Access [50]. LibreOffice is a free and open source alternative.

Microsoft Windows is a commercial proprietary operating system [13]. It is widely spread, but we
recommend using a Linux variant such as Ubuntu for software development and for our course.
Learn more at https://www.microsoft.com/windows.

Microsoft Word is one of the leading text writing programs [32, 58, 97] and part of Microsoft Office.
A free alternative to this commercial software is the LibreOffice Writer.

MySQL An open source relational database management system [12, 33, 67, 83, 94]. MySQL is famous
for its use in the LAMP Stack. See https://www.mysql.com for more information.

NF The normal forms define guidelines for the design of relational DBs with the goal to avoid redun-
dancy and to prevent inconsistencies and anomalies [28, 34, 48, 74, 75]. There are several normal
forms, first normal form (1NF), second normal form (2NF), third normal form (3NF), and so on,
each more restrictive than the other.

0SS Open source software, i.e., software that can freely be used, whose source code is made availabe
in the internet, and which is usually developed cooperatively over the internet as well [43]. Typical
examples are Python, Linux, Git, and PostgreSQL.

PgModeler the PostgreSQL DB modeler is a tool that allows for graphical modeling of logical schemas
for DBs using an entity relationship diagram (ERD)-like notation [1]. Learn more at https:
//pgmodeler.io.

PostgreSQL An open source object-relational DBMS [36, 60, 64, 83]. See https://postgresql.org
for more information.

psql is the client program used to access the PostgreSQL DBMS server.
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GLOSSARY

Python The Python programming language [44, 51, 54, 91], i.e., what you will learn about in our
book [91]. Learn more at https://python.org.

relational database A relational DB is a database that organizes data into rows (tuples, records) and
columns (attributes), which collectively form tables (relations) where the data points are related
to each other [25, 39, 40, 78, 82, 90, 93].

server In a client-server architecture, the server is a process that fulfills the requests of the clients. It
usually waits for incoming communication carring the requests from the clients. For each request,
it takes the necessary actions, performs the required computations, and then sends a response
with the result of the request. Typical examples for servers are web servers [16] in the internet
as well as DBMSes. It is also common to refer to the computer running the server processes as
server as well, i.e., to call it the "server computer” [49].

SQL The Structured Query Language is basically a programming language for querying and manipu-
lating relational databases [17, 27, 29, 30, 45, 57, 79-82]. It is understood by many DBMSes.
You find the Structured Query Language (SQL) commands supported by PostgreSQL in the
reference [79].

stderr The standard error stream is one of the three pre-defined streams of a console process (together
with the standard input stream (stdin) and the stdout) [46]. It is the text stream to which
the process writes information about errors and exceptions. If an uncaught Exception is raised
in Python and the program terminates, then this information is written to standard error stream
(stderr). If you run a program in a terminal, then the text that a process writes to its stderr
appears in the console.

stdin The standard input stream is one of the three pre-defined streams of a console process (together
with the stdout and the stderr) [46]. It is the text stream from which the process reads its
input text, if any. The Python instruction input reads from this stream. If you run a program
in a terminal, then the text that you type into the terminal while the process is running appears
in this stream.

stdout The standard output stream is one of the three pre-defined streams of a console process (to-
gether with the stdin and the stderr) [46]. It is the text stream to which the process writes its
normal output. The print instruction of Python writes text to this stream. If you run a program
in a terminal, then the text that a process writes to its stdout appears in the console.

terminal A terminal is a text-based window where you can enter commands and execute them [5, 22].
Knowing what a terminal is and how to use it is very essential in any programming- or system
administration-related task. If you want to open a terminal under Microsoft Windows, you can

press 28 ]+( R, type in ‘cmd, and hit [ 4 |. Under Ubuntu Linux, [Ctrl+[Alt]+ T | opens a terminal,

which then runs a Bash shell inside.

Ubuntu is a variant of the open source operating system Linux [22, 42]. We recommend that you use
this operating system to follow this class, for software development, and for research. Learn more
at https://ubuntu.com. If you are in China, you can download it from https://mirrors.
ustc.edu.cn/ubuntu-releases.

UML The Unified Modeling Language (UML) is a graphical language for visualizing, specifying, con-
structing, and documenting the artifacts of distributed object systems [11, 61, 87, 88|

VCS A Version Control System is a software which allows you to manage and preserve the historical
development of your program code [85]. A distributed VCS allows multiple users to work on the
same code and upload their changes to the server, which then preserves the change history. The
most popular distributed VCS is Git.

WWW World Wide Web [8, 31]
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GLOSSARY

yEd is a graph editor for high-quality graph-based diagrams [70, 96], suitable to draw, e.g., technology-
independent ERDs, control flow charts, or Unified Modeling Language (UML) class diagrams. An
online version of the editor is available at https://www.yworks.com/yed-1live. Learn more at
https://www.yworks.com/products/yed.
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